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Programmas apraksts

Profesionalas pilnveides izglitibas programmas merkis

Izglitibas procesa pilnveidot kugu mehaniku zinaSanas un prasmes, nodrosSinot profesionalas

kompetences atbilstibu 1978.gada Starptautiskas konvencijas par jurnieku sagatavoSanu un

diplomé&sanu, ka ar1 sardzes pildiSanu ar turpmakajiem grozijumiem (STCW konvencija) un tas
kodeksa A-III/2. standarta, atbilstosa profesijas standarta, IMO paraugkursa 7.02 “Chief engineer
officer and second engineer officer” un citu profesionalo izglitibu reglamentg&joso normativo aktu,
ka arT aktualajam nozares prasibam.

Profesionalas pilnveides izglitibas programmas uzdevumi (sasniedzamie rezultati):

Izglitibas procesa dot iesp&jas apgiit $adas zinasanas, prasmes un kompetences:

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.

Vadit galvenas energétiskas iekartas un paligmehanismu ekspluataciju;

Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus;

Parraudzit, novertét un uzturét galvenas energétiskas iekartas un paligmehanismu droSu
darbibu;

Organizet un vadit degvielas, ellas, balasta un citas parstikn&Sanas operacijas, tostarp
saSkidrinatas dabasgazes bunkur&sanas operacijas;

Lietot profesionalo terminologiju anglu valoda;

Vadit elektrisko, elektronisko un vadibas sistému ekspluataciju;

Vadit elektrisko un elektronisko iekartu defektu atklaSanu un normala ekspluatacijas
stavokla atjaunoSanu;

Vadit droSus un efektivus tehniskas apkopes un remonta;

Atklat un identificet mehanismu nepareizas darbibas c€lonus un noverst defektus;
NodroS$inat darba droSibas prasibu ievéroSanu;

Kontrolét kuga galsveri, sansveri, noturibu un slodzi uz korpusu;

Parraudzit un kontrol&t ekspluatacijas, apkopes un remonta pasakumu atbilstibu normativo
aktu un cilveku dzivibas un juras vides aizsardzibas, ka arT energoefektivitates prasibam;
Parzinat kugosanas dekarbonizacijas pamatprincipus, aktualo alternativo kugu degvielu
veidus, to priekSrocibas un trikumus;

Nodrosinat kuga, ta apkalpes un pasazieru drosibu un aizsardzibu, ka arT uzturét darba
kartiba glabSanas, ugunsdzesibas un citas drosibas sist€mas;

Izstradat arkartas ricibas un bojajumu novérsanas planus, ka arT rikoties arkartas situacijas;
Izprast kugu datoru, datortiklu, serveru un periférijas iekartu uzbtives un darbibas
pamatprincipus, ka arT to nozimi un pielietojumu kuga ekspluatacija;

Piemeérot kiberdro$ibas principus kuga un u.c. datoru un datortiklu ekspluatacija, identificét
apdraudétas kuga/krasta informacijas sist€émas un kiberapdraud&juma riskus un rikoties
atbilstosi arkartas ricibas planam kiberapdraud€juma vai datortikla klimes gadijuma;
Identificét klumes datortiklu darbiba un tas noverst sadarbiba ar krasta personalu;

Izprast maksliga intelekta darbibas pamatprincipus un ta pielietoSanas jomas jurnieciba,
tostarp uz kugiem, ka ar lielo datu butibu un nozimi kugu ekspluatacija;



20. Izprast autonomas kugoSanas pamatprincipus un attistibas virzienus, parzinat aktualas
tehnologijas un normativo regulé&jumu, ka ari prast nosaukt un pamatot priekSrocibas un
trikumus.

Profesionalas pilnveides izglitibas programmas apguves kvalitates novértéSana

Izglitojamie, kuri apguvusi So izglitibas programmu un ieguvusi nepiecieSamo zinasSanu un
prasmju vertgjumu "ieskaitits" katra macibu priekSmeta, sanem apliecibu par profesionalas
pilnveides izglitibu, atbilstosi spéka esosajiem normativajiem aktiem.

Katra macibu priekSmeta ietvaros izglitojamais karto nosléguma parbaudijumu. Par
macibu priekSmeta sekmigu apguvi atbildigais pasniedzgjs (instruktors) veic ierakstu izglitojama
ieskaiSu lapa. IeskaiSu lapas viens eksemplars glabajas izglitibas iestadg, otrs eksemplars — pie
izglitojama. Ja izglitojamais vienu vai vairakus priekSmetus ir apguvis cita izglitibas iestadg, Saja
iestadg ir jaglaba ieskaiSu lapas atsevisks eksemplars.

Profesionalas pilnveides izglitibas programmas istenoSana

Atbilstosi programmas macibu planam macibu process tiek organizéts pa priekSmetiem.
Izglitojamais ir tiesigs izveleties sev vispiemérotako priekSmetu apguves secibu, ieverojot
izglitibas iestades sastadito macibu grafiku.

Maksimalais programmas apguves ilgums ir 3 (tr1s) gadi, kuru laika izglitojamam ir
jaapgust visi programma paredzetie macibu priekSmeti (832 stundu apjoma). Ja kops atseviSka
priekSmeta apguves ir pagajusi vairak neka tris gadi, izglitojamais ieskaiti attiecigaja priekSmeta
karto atkartoti.

Macibu priekSmeti var tikt apgiiti dazadas izglitibas iestades, kuras Tsteno minéto
programmu (izglitibas iestadei norikojot izglitojamo vai izglitojamajam vienojoties ar izglitibas
iestadi par attiecigo macibu priekSmetu apguvi cita izglitibas iestadg).

Katra macibu priekSmeta tiek ieklauta ari ar macibu saturu saistitd jirniecibas
terminologijas apguve anglu valoda. Macibu priekSmetos, kur tas piemé&rojams, tiek ieklauta arT ar
dazadam kugu inspekcijam saistita informacija, pieméram, SIRE, CDI u.c. prasibas.

Talakas izglitibas iespejas

Turpinat izglitibu augstakas izglitibas iestades.



Macibu plans

Stundas
Profesionalie macibu priekSmeti Parbaudijuma - 8 o
veids = é 7§ =3
R
[~
1. 2. 3. 4. 5.
1. Kuga dizeldzingji un propulsijas sistémas 84
2. Kuga tvaika turbinas un propulsijas sistémas 40 40 80
3. Kuga gazu turbinas un propulsijas sistémas 2 18 20
4. Kuga paligmehanismi un sist€émas 42
5. Termodinamika 72
6. Lietiska mehanika 53
7. Elektrotehnika un elektronika 96
8. Vadibas mehanika un automatika 96
9. Kugu remonta tehnologijas un kugu menedzments 80
10. Kuga uzbuive un teorija 49
11. Juras tiesibas 56
12. Kugosanas dekarbonizacija, energoefektivitate 48
un vides aizsardziba
13. Informacijas un autonomas kugosanas 56
tehnologijas
Kopa 832

[amats, paraksts un paraksta atSifréjums] *

*paraksta par macibu plana izstradi atbildiga persona.




Macibu priekSmetu apraksti

1. Kuga dizeldzingji un propulsijas sistemas

Apjoms stundas: 84
Teorija stundas
Praktiskas macibas stundas

Merkis un uzdevumi

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kuga dizeldzingjiem un propulsijas
sisttmam, lai nodrosinatu $adu kompetencu ieguvi:

Vadit galvenas energétiskas iekartas un paligmehanismu ekspluataciju;

Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus;

Parraudzit, noveértét un uzturét galvenas energétiskas iekartas un paligmehanismu droSu

darbibu;

Organizeét un vadit degvielas, ellas, balasta un citas parsiknéSanas operacijas, tostarp

saSkidrinatas dabasgazes bunkuréSanas operacijas;

Parzinat aktualo alternativo kugu degvielu veidus, to priekSrocibas un trikumus.
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1. | Speki un momenti, kas darbojas uz dizeldzin¢ju
11 Statiskas un dinamiskas slodzes, spriegumi, ierobezojumi )
" | dizeldzingja mezgliem un detalam.
Speki, speku pari un momenti, kas janem veéra, projektejot
1.2. | sadas divtaktu un Ccetrtaktu dzin€u dalas: klokvarpstas, | 2
pamatramji, pamati, krustgalvji u.c.
Nelidzsvarotie gazu un inerces speki, speéku pari un momenti
1.3. | saistiba ar spararatiem, pretsvariem, pirmas un otras kartas | 2
inerces spéku lidzsvaroSanu un korpusa vibraciju.
14 Faktori, kas izraisa griezes svarstibas un kritisko apgriezienu )
" | kaitigas iedarbibas mazinaSanas vai novér§anas metodes
) Kugu dizeldzingju un saistito mehanismu konstruktivie
° | elementi un vadibas sistémas
Dizeldzingju detalu izgatavoSanas metodes:  metinaSana,
21 kalSana, kompozitmaterialu izmantoSana, plazmas )
"' | uzsmidzinasana, lazera stiprinasana, keramikas un citu
specifisko materialu izmantoSana.
Dizeldzingja konstruktivo elementu uzbiive un izgatavosanas
2.2. | materiali (pamatramis un ta savienojums ar pamatu, tostarp | 3
skriives un to izvietojums, statnes un statnu bloki, enkurskriives




un to izvietojums, caurpites gaisa telpu, cilindru bloka un
cilindru galvu izvietojums uz A-tipa ramja, pamatgultnu vaku
stiprinajumi, virzula kata blivsléga mezgls, turbokompresoru
un gaisa dzesétaju izvietojums u.c.).

2.3.

Dizeldzingja kustigo detalu un parnesumu uzbiive un
izgatavosanas ~ materiali  (klokvarpsta, = pamatgultnis,
atturgultnis, klana apaks$gjais gultnis, virzula kats, krustgalvis
un ta gultnis, krustgalvja vadotnes un vadkurpes, pamatramja,
klana un krustgalvja gultnu elloSana, sadales varpstas piedzinas
mehanisms, zobratu/kédes parvads, sadales varpstas gultni
u.c.).

24.

Dizeldzingja degvielas iesmidzinasanas aparatiiras
konstruktivo elementu uzblive un izgatavoSanas materiali
(augstspiediena degvielas stukni, tostarp ar "common rail"
sisttma, elektroniska iesmidzinasanas sist€tma, degvielas
sprauslas, sprauslu reguléSana un uzstadiSana, degvielas
padeves briza reguléSana (variable injection timing) u.c.).

2.5.

Dizeldzingja degkameras konstruktivo elementu uzbiive un
izgatavoSanas materiali (cilindra galva, tas aprikojums un
dzes€Sana, virzulis, degkameras geometrija, izpliides varsti un
to dzes€Sana u.c.).

2.6.

Dizeldzingja virzula gredzenu uzbiive un izgatavoSanas
materiali, to saderiba ar cilindra caulu un pielietoto elloSanas
sisttmu (virzula gredzenu un Caulas materials, izgatavoSanas
metodes, cilindru elloSana un tas mehanisms u.c.).

2.7.

Dizeldzingja sistému darbibas vadibas mehanisms (palaiSanas
un reversa sistémas, dzese€Sanas sist€mas, elloSanas sistémas,
degvielas sisteémas, turbopiites un izplides gazu sistémas,
droSibas sist€mas, arkartas vadibas sist€émas u.c.).

2.8.

Gazes un divdegvielu dzingju attistibas vésture. Gazu un citu
viegli uzliesmojosu degvielu izmanto$ana kuga dzingjos, to
veidi, priekSrocibas un trukumi, ietekme uz dzingja darbibas
parametriem (dabasgaze, metanols, amonjaks u.c.). IGF
kodeksa prasibas.

2.9.

Divtaktu un cetrtaktu divdegvielu dizeldzingju iedalijums,
konstruktivas atSkiribas, tostarp cilindra geometrija, degvielas
(gazes) padeves un sadales, elloSanas un ventilacijas sisteéma,
drosibas aprikojums. Degvielas nomainas stratégija dzingja
ekspluatacijas laika. EsoSu dizeldzin€ju modernizacija darbam
ar dabasgazi vai citu alternativu degvielu. Sertifikacija.

Degvielu un smérvielu fizikalas un kimiskas ipasibas

3.1.

Naftas produkti un to razoSana no j€lnaftas, to fizikalas,
kimiskas un ekspluatacijas 1paSibas. Dabasgazes sastavs,
fizikalas un kimiskas ipaSibas, bistamibas faktori, iegiiSana,
saskidrinaSana, transportéSana.

3.2

Divdegvielu dzin€ju ekspluatacijas ipatnibas: dzingja darba
parametru izmainas, ietekme uz emisijam, dzingju degvielas
sadegSanas raksturlielumi, detonacija, dzing€ju jauda un
lietderibas koeficients. Dabasgaze sadedzinasana dzin€jos un
tvaika katlos. Dabasgazes siltumspgja.




3.3.

Degvielu un smérellu 1paSibas. Ar gazi darbinamu dzin&ju
smérellu Tpasibas.

3.4.

Degvielu un ellu kvalitates pastavigas kontroles nozime un
piemérosana mehanismu ekspluatacija.

3.5.

Procediiras degvielas un ellas kvalitates raditaju parbaudei,
tostarp  viskozitate, Udens saturs, blivums, sastingSanas
temperatira, sarmainibas skaitlis (TBN), mikrobiologiskais un
cits piesarnojums.

3.6.

Degvielas un ellas laboratorijas aprikojums, parbaudamas
ipasibas, analizu rezultatu interpretéSana un izmantoSana
ekspluatacijas grafika.

3.7.

Procediiras, kas javeic piesarnoSanas gadijumos ar ideni,
degvielu ella, cietiem piemaisijumiem un citiem
piesarnotajiem, ka ar1 nepielaujamie piesarnoSanas raditaji un
iesp&jamas sekas.

3.8.

Degvielas un ellas piesarnosanas ar mikrobiologiskiem
organismiem c€loni, simptomi, kaitigums un to novérSanas
metodes.

3.9.

BunkuréSanas procediras un kartiba un to ieverosanas
svarigums. SaSkidrinatas dabasgazes (SDG) bunkuréSanas
veidi un metodes. Spiediena zudumi un ar tiem saistitie tvaika
veidoSanas procesi caurulvados, parsikngéjot SDG/ piepildot
tankus. BunkurgSanas caurulvadu sagatavosana bunkurésanai,
iztukSoSana un inertéSana. Normala gazes spiediena
noturé$anas metodes tanka kupola.

3.10.

Centrbédzes separatora darbibu un attiriSanas kvalitati
ietekméjoSo faktoru analize.

3.11.

Kuga degvielu sajaucgja un alternativas degvielas apstrades
lidzeklu funkcijas un darbibas principi.

Degvielas padeves un iesmidzinasanas sistéma

4.1.

Degvielas smidzinasanas un padeves, ka ar1 gaisa turbulences
svarigums, tas optimalai sadegSanai dizeldzingja.

4.2.

Tipiskie iesmidzinaSanas spiedieni un viskozitates dazadiem
degvielas veidiem.

4.3.

Dabasgazes padeves iekSdedzes dzin€ja tehniskie risinajumi
(zema un augsta spiediena sist€mas), paligdegvielas (pilot fuel)
padeve.

4.4.

Degvielas siiknu, sadales varpstu un sprauslu atskiribas pie
dazadiem degvielas veidiem un to pamatojums.

4.5.

Pastaviga un mainiga degvielas padeves briza reguléSanas
sistému atskiriba, noradot materialus, galvenas detalas, parasto
degvielas stknu tipu ekspluatacijas un reguléSanas metodes.

4.6.

Prasibu salidzinasana degvielas iesmidzinaSanai mazo, vid€jo
un lielo apgriezienu dizeldzingjos, tostarp iepriekseja
iesmidzinasana un priekSkameras.

4.7.

Parastie ekspluatacijas trauc€jumi, to pazimes un sadegsanas
problémas, noradot attiecigas regul&Sanas, tai skaita degvielas
padeves briza reguléSanas metodes.




4.8.

Degvielas iesmidzinaSanas sist€mas uzturéSana un test€Sana no
veselibas un dro$ibas viedokla.

4.9.

Normalas darbibas raksturlielumi: sprauslu dzes€Sanai;
viendegvielas un divdegvielu sisttmam (augstas/vid€jas
viskozitates degvielas, gaze).

4.10.

Atmosfeéras  piesarnoSana no  degvielas  sadegSanas
dizeldzingjos un tas samazinasanas metodes (SOx, NOx, metana
noplude (methane slip) u.c.).

Dzingja elloSana

5.1.

Dizeldzing€ja elloSanas sist€ému sastavdalas un darbibas principi

5.2.

Dizeldzingja ellu tipi, 1pasibas un pielietoSanas jomas.
Divdegvielu (gazes) dzingjos lietojamo ellu 1pasibas.

5.3.

Dizeldzingja ellas piesarnosana un Tpasibu pasliktinasanas:
piesarnoSanas avoti, veidi un ietekme uz ellas kvalitati un
1pasibam; tipiskas ellas test€Sanas un apstrades metodes;
test€Sanas rezultatu interpret€Sana un korektivie pasakumi.

54.

Ellas padeve dizeldzingjos, noradot plismas virzienus, tipiskas
atstarpes un normalas ekspluatacijas parametrus, Tpasi:
vadsliedéem un krustgalvja gultniem zemapgriezienu
dizeldzingjos; augs€jiem klana gultniem vid€jo apgriezienu
dzingjos; apaksgjiem klana gultniem; pamatgultniem; sadales
varpstas pievadam u.c.

Dzinéju dzeséSana

6.1.

Dizeldzingja dzes€Sanas sistému sastavadalas un darbibas
principi (tostarp LT, HT kontiiri). Iesp€jamas problémas
dizeldzingja idens dzes€jamajas telpas.

6.2.

Dizeldzingja dzes€Sanas tidens apstrades metodes un kvalitates
kontrole. Dzese€Sanas tidens raksturlielumu ierobezojumi
normalas ekspluatacijas laika. Dzes€Sanas Skidruma izvéle,
dazadu dzes€Sanas metozu priekSrocibas un trikumi.

6.3.

DzeséSanas tidens parametru neatbilstibas normai interpretacija
un nepiecieS§amo noveérsanas pasakumu noteikSana. Dzes€Sanas
tdens piesarpoSanas avoti un veidi. NepiecieSamo kimikaliju
rezerves noteikSana.

6.4.

Iespgjamo procediiru, ko var€tu piemérot dzes€Sanas tudens
piesarnojuma neitralizéSanai, salidzinajums.

6.5.

Zemu un vid€ju apgriezienu dzin&ju dalu dzeséSanas metodes
un normalas ekspluatacijas parametri: virzuli, izplides varsti,
cilindri, turbokompresori, cilindru galvas.

6.6.

Dizeldzingja termiska lietderibas koeficienta uzturéSanas
svarigums un dzingja dal&jas termiskas slodzes novertésana

Caurpiite un paaugstinata spiediena caurpiite

7.1.

Caurpiites un paaugstinata spiediena caurpiites un izplides
sist€mas darbiba.

7.2.

Caurptites nepiecieSamiba dizeldzingjos. Dazadu caurpiites
veidu salidzinajums.

7.3.

Saspiesta gaisa padeves metodes sadegSanai dizeldzingja, to
novertéjums.




7.4.

Turbokompresoru veidi un darbibas principi. Prasibas
turbokompresoru elloSanai un dzeséSanai. Turbokompresoru
tipiskie defekti un bojajumi, ka ar1 pasakumi, kas javeic sados
gadijumos.

7.5.

Gazveida degvielas padeve dzing€ja caur caurpiites sist€ému.

PalaiSana un reversésana

8.1.

Dizeldzingja iedarbinaSanas un reverséSanas sist€mas darbibas
princips. Galveno dzingju, dizelgeneratoru un avarijas
dizelgeneratoru iedarbinasanas procediiras.

8.2.

ledarbinasanas prasibas/secibas galvenajiem dizeldzingjiem,
kuri griez fiks€ta un mainiga sola dzenskruives pa tieSo vai caur
reduktoru.

8.3.

Tipiskas galveno dzin€u manevréSanas un reversa sisteémas.
Galveno dzingju reverséSanas metodes.

8.4.

Dizeldzingja iedarbinasanas un manevréSanas sisteémas defekti
un pasakumi to novérSanai.

8.5.

Dizeldzingju izmantoSanas par kugu galvenajiem dzingjiem
dazadas metodes un to salidzinajums, tostarp: zemapgriezienu
un vidgjo apgriezienu reversivie dzingji, kas darbojas pa tieSo
uz dzenskriivi; reversivie un nereversivie vidéjo apgriezienu
dzingji, kas darbojas uz fikseta sola dzenskriivi caur sajligu un
reduktoru; reversivie un nereversivie vid€jo apgriezienu
dzingji, kas darbojas uz mainiga sola dzenskriivi caur sajligu un
reduktoru; dizelelektriska piedzina.

Dizeldzinéju darbibas kontrole un drosiba

9.1.

Dizeldzingju droSibas sist€émas un to darbibas principi.

9.2.

Ugunsgreki utilizacijas katlos: utilizacijas katla uzbiive un
ekspluatacijas faktori, kas izraisa ugunsgrékus; sodr&ju un
tdenraza ugunsgréku rasanas cé€loni; utilizacijas katlu
ugunsgréku iesp&jamas sekas; regularie tiriSanas un parbaudes
kritériji; ugunsgréka pazimes; ugunsgréka ierobeZoSanas un
dz€Sanas pasakumi; utilizacijas katla izol€Sanas riski.

9.3.

Ugunsgreki caurplites gaisa zemvirzulu telpas: faktori, kas
izraisa ugunsgrékus zemvirzulu caurpiites gaisa telpas;
ugunsgréku iesp&jamas sekas; ugunsgréku atklasanas,
aizsardzibas un dz€Sanas ierices; regularie tiriSanas un
parbaudes  kritériji; ugunsgréka pazimes; ugunsgréka
ierobezoSanas un dze€Sanas pasakumi.

94.

Spradzieni saspiesta gaisa sist€émas: spragstoSo maisjjumu
izveidoSanas principi; spradziena saspiesta gaisa sist€éma
iesp&jamiba; spradzienu iesp&jamas sekas; regularie saspiesta
gaisa sist€émas novértéSanas kritériji, lai samazinatu/noverstu
spradzienus; spradzienu risku samazinasana/novérSana ar
aizsardzibas iericém.

9.5.

Spradzieni dizeldzin&u karteros un reduktoros: faktori un
notikumu seciba, kas var izraisit spragstoSas ellas miglas
izveidoSanos; primaro un sekundaro spradzienu izraisiSana
karteros un reduktoros; ugunsgréku iesp€amas sekas;
atklasanas un aizsardzibas ierices; spradziena riska
samazinaSana; ‘“karsto punktu” un spragstoSas atmosferas
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raSanas pazimes; pasakumi, kas javeic potenciali spragstosas
atmosferas dizeldzingjos un divdegvielu (dual fuel) dzingjos
atklasanas gadijuma.

9.6.

Dizeldzin€ja maksimalo apgriezienu parsniegSanas c€loni un
sekas, to noveérSanas pasakumi.

9.7.

Drosibas iericu darbiba: ellas miglas detektori un to test€Sanas
procediiras; pretspradzienu dro$ibas varsti; kartera ventilacijas
sistémas; kartera ventilatori.

10.

Dizeldzinéja arkartas vadiba

10.1.

Dizeldzingja arkartas vadibas sist€mas sastavdalas un darbibas
princips.

10.2.

Dizeldzingja arkartas vadibas procediiras, tostarp, ja bojats
sajugs.

11.

Jaudas raksturliknes un diagrammas

11.3.

Galvena dzingja jaudas raksturliknes un to raksturigie punkti
(engine layout curve, propeller curve, propeller design point
u.c.). Dzingja darbibas reZimu un jaudu ietekmgjosie faktori.

11.4.

Jaudas rezerve apaugusa korpusa (fouled hull) gadijuma, jiiras
apstaklos (sea margin) un smagas dzenskriives (heavy
propeller) gadijuma.

11.5.

Ilgstosas ekspluatacijas jauda (continuous service rating jeb
CSR), jaudas rezerve, ierobeZojumi darbibai ilgstoSa vai
parslodzes rezZima; Ipatng&jais degvielas paterins (SFOC); SFOC
references apstaklos saskana ar standartu ISO 3046/1:2002 (vai
jaunaku); SFOC precizéSana atkariba no degvielas siltumspéjas
un vides apstakliem, kas atSkiras no ISO noteiktajiem.

12.

Dzenvarpstas un saistito sistému uzbiive

12.1.

Dzenvarpstas un tas sastavdalu wuzbiive, izgatavoSanas
tehnologija un materiali. Slodzes uz dzenvarpstu un tas
gultniem.

12.2.

Varpstas centralas ass noteikSana. Novirzes raZoSanas,
uzstadiSanas un ekspluatacijas laika. Pludlinijas izveidoSanas
centréSanas rezultata (fair curve alignment).
Savienotajskrives. Varpstu parbaudes.

12.3.

Dzenvarpstu gultni: slides gultni, sekciju atturgultni, rulliSu
gultni. Dzenvarpstas gultnu elloSanas sisteémas un ellas.

12.4.

Dzenvarpstas blivslégu veidi, uzbtive, darbibas principi un
saistitas sist€mas.

12.5.

Fikséta un mainama sola dzenskruves. Fikséta sola dzenskrtvju
montazas metodes. lerievja un bezierievja dzenskriives.
Dzenvarpstu izgatavosanas tehnologijas un materiali.

12.6.

Reduktori un sajiigi. Reversivie reduktori. Elastigie sajuigi.
Pneimatiski/hidrauliski vadamie sajiigi u.c. Sajiigu apkopes
procediiras

13.

Kuga piedzina ar diviem vai vairakiem galvenajiem
dzingjiem

13.1.

Dzingju apgriezienu skaitu izmanas nepiecieSamibas
pamatojums.
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Reduktoru darbibas koncepcijas un $adu koncepciju
prieksrocibas un trukumi: reduktoru izmantosana dzingja izejas

13.2. o e o
apgriezienu samazinasanai; evolventzobu reduktori; taisnzobu
zobratu un skriives reduktori.

133 Dzingja atvienoSanas no dzenvarpstas nepiecieSamibas

pamatojums.

Kopa:

84

*Taksonomijas Itmeni: 1 (priekSstats), 2 (izpratne), 3 (pielietosana).

Izmantotie avoti:

l....
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2. Kuga tvaika turbinas un propulsijas sistémas

Apjoms stundas: 80
Teorija stundas
Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kugu tvaika turbinam un propulsijas
sistémam, lai nodrosinatu $adu kompetencu ieguvi:

e Vadit galveno dzin&ju un saistito sistému ekspluataciju;
e Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus;
e Parraudzit, novertét un uzturét galveno dzingju un paligmehanismu drosu darbibu.

Z Stundu skaits
. =
= g g = | % %
-— 1
A Témas nosaukums IR
z 2= 5| €5 ©
& - D < s M
s = | &8
= A~ =

1. | Galvenas tvaika turbinas un reduktori

Galveno  tvaika turbinu un to  paligmehanismu
konstruktivas Ipatnibas un darbibas principi: Konvergentas un
konvergenti/divergentas sprauslas un sprauslu gredzeni,
impulsa un reaktivas turbinas, spiediena un atruma
kompaundeSana, spiediena/atruma diagrammas, optimalie
1.1. | lapstinu atrumi, hibridlapstinas, lapstinu un citu komponentu | 3
izgatavoSanas materiali, turbinas uzbiive, erozijas aizsargi,
gultni, atturgultni turbinas blivejumi un blivéjuma tvaika
sistemas, atpakalgaitas turbinas, turbinas korpusi, diafragmas,
turbinas ar tvaika starp parkarsétaju, turbinu balsti un to
izpleSanas.

Galveno turbinu darbiba: Trauksmes un apstadinasanas
parametri uzsildiSana, normala un avarijas ekspluatacija,
1.2. | apstadinasanas procediiras, turbinas darbibas parametri, seciga | 3
sprauslu darbiba, rezonanse, kritiskais atrums, vibracija
avarijas vadibas sisteémas, rotora iztaisnoSana.

Tvaika turbinu reduktoru konstruktivas ipatnibas un materiali:
Vienpakapes un divpakapes reduktori, dubultoti (V-veida)
evolventzobi, vien — un divratu zobparvadi, planetarais

1.3, reduktors, elastigais sajligs, sajiigs ar dobu varstu un minimalo 3
vibraciju (nodal drive), taisnzobu ratu izgatavoSanas
panémieni.

2. | Galvenas tvaika turbinas propulsivie raksturlielumi

2.1. | Dzenskriives raksturlikne. 3

2.2. | Dzenskriives nominalie parametri. 3

2.3. | Apaugusa korpusa, smagas dzenskriives un citas robezliknes. 3
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2.4. | Ilgstosa darbibas jauda (CSR). 3
2.5. | llgstosas darbibas ierobezojumi. 3
2.6. | Parslodzes ierobezojumi. 3
2.7. | Galvenas turbinas iekartas darba parametri un to analize. 3
3. | Galvenas tvaika turbinas ekspluatacijas noteikumi
31 Individualo turbinu darbibas parametri un cikla komponenti 3
" | kuga juras izm&ginajumos.
39 Augstak minéto parametru iegiiSana un salidzinasana trikumu 3
" | lokalizacijai.
33 Entalpijas samazinaSanas tests turbinas parkarséta tvaika 3
| sekeija.
3.4 Posmu efektivitates zudumu noteikSana: Nopludes, berze 3
" | aerodinamika, izmainas tvaika parejas zonas.
4 Tvaika turbinas propulsijas iekartas ekspluatacija
" | (apmaciba uz trenaZiera)
4.1. | Elektroapgades sist€ma, tas Tpatnibas un ekspluatacija. 3
Galvena tvaika katla sagatavoSana darbam: Pirma tvaika katla
4.2. | iekurinasana, otra tvaika katla iekurinasana, operacijas ar | 3
tvaika turbogeneratoriem.
Tvaika turbinas ekspluatacija: Tvaika turbinas sagatavoSana
43 darbam, manevréSana ieejot osta un izejot no ostas, pilnas 3
7" | gaitas reZims, reverséSana, tvaika turbinas izvesana no darba
reZima.
5. | Tvaika paligturbinas
51 Paligturbinu darba parametri, tostarp temperatiiras un 3
"' | spiedieni.
5.2. | Paligturbinu un paligaprikojuma izgatavoSanas materiali. 3
53 Klimes turbinu darbibas laika, to simptomi, sekas un 3
noveérsanas iespéjas.
54 Turbinas sagatavoSana darbam, uzsildiSana un izveSana no 3
" | darba.
5.5. | Tvaika paligturbinu tehniska apkope. 3
6. | Kugu galvenie katli un baroS$anas sistémas
Kugu galveno tvaika katlu konstruktivas ipatnibas un materiali:
Galveno tvaika katlu tipi, uzbiives metodes katla armatiira un
kolektora ieksgja apdare, tidens cirkulacija, gazu cirkulacija,
6.1 darba parametri, balsti un izpléSanas, parkars€taji un to 3
" | temperattiras kontrole, sodr&u nopiitéjs, eknomaizeri, gaisa
silditdji, tvaika generéSana ar tvaiku, sadegSanas process, degli
un sprauslas, viet§jie un distances tdens Itmena raditaji,
droSibas varsti.
Kugu galveno tvaika katlu baroSanas sistémas konstruktivas
ipatnibas un materiali: Galvena tvaika baroSanas sist€éma,
kondensatoru tipi, limena kontrole, uzbiive, materiali,
6., balsti/pamati, darba parametri, vakuuma zudumi un nopliides 3

test€Sana. Gaisa ezektori, vakuuma stkni, kondensata stkni,
blivgjoSa tvaika kondensatori, zema spiediena silditaji,
drenazas dzesé€taji, augstspiediena silditaji, baroSanas tdens
turbo stiknis, hidrauliska bilance, deaeratori.

14




7. | Kuga tvaika paligkatli
71 Paligkatlu tipi, armatiira, uzstaditas ierices, dimvadi un tidens 3
" | cirkulacijas nodrosinaSanas metodes.
7.2. | Prasibas materialiem katlu komponensu izgatavoSanai. 2
7.3. | Tipisko katlu uzbiive. 3
74 Katlu komponensu, ieklaujot armatiiras un drosibas iericu 5
" | darbibas princips.
7.5. | Tipiska katla degvielas sistéma un tas elementi. 3
76 Tvaika katla degvielas sistémas darbiba un tehniskas apkopes 3
"' | procediiras.
779 DegSanas procesa kontrole un noveértéSana, ka ari prasibas 3
""" | atbilstosai degSanai.
73 Tvaika katlu deglu tipi, degvielas smidzinasanas principi un 3
" | degSana.
SadegSanas kontroles un degvielas sisteémas aizsardzibas,
7.9. | signalizacijas un avarijas apstadinasanas ierices, to svarigums | 3
un darbibas principi.
8. | Paligtvaika sistemas
8.1. | Paligtvaika sist€mas un to komponensu izkartojums. 3
8.2. | Sistémas siltuma bilance. 2
8.3. | Prasibas sist€tmas komponensu izgatavoSanas materialiem. 2
8.4. | Sisteémas komponensu uzbiive un darbiba. 3
25 Tvaika katla un sist€émas normalas ekspluatacijas temperattras 3
" | un spiedieni, un sekas to novirz€m no normas.
2.6 Klimju simptomi tvaika separators (steam trap), siltas kastes,
| deaeratoros un kondensatoros.
8.7. | Prasibas piesarnojuma noversanai starp sist€mam. 3
9. | Tvaika pahgkatlu drosibas varsti
9.1. | Prasibas tvaika droS$ibas varstiem. 2
9.2. | Konstrukcijas formats, kuru izmanto tvaika drosibas varstiem. 2
9.3 Drosibas varstu tipi un klasifikacija attieciba uz varsta )
| atvérSanu.
9.4. | Drosibas varstu izgatavoS§ana izmantojami materiali. 2
9.5. | Problémas drosibas varstu darbiba. 3
9.6 Drosibas varstu parbaude un remonts, defekti un jomas, kuram 3
"' | japievers 1pasa uzmaniba, veicot parbaudi.
Tvaika katlu droSibas varstu iestatiSanas procediiras un
97. | . _ _ . L - 3
piesardzibas pasakumi, kas nepiecieSami, parbaudot to darbibu.
10. | Udens 'mena uzturésana paligkatla
10.1. | Prasibas tvaika katla iidens limena méritajiem. 2
Dazadu lokalo tidens limena méritaju tipu un to uzbtves un
10.2. - e 2
darbibas atskiribas.
103 Lokalo ﬁdenslimerga meritaju testéSana, tehniska apkope un 3
"~ | darbibas traucg€jumu novérsana.
Distances tidens ITmena méritaju tipi un to uzbiives un darbibas
104. | ~ ... ’ 3
atSkiribas.
105 Distances ﬁden§ Itmena meéritaju testéSana, tehniska apkope un 3
"~ | darbibas trauc€jumu novérSana.
11. | Katla uidens apstrade
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11.1. | Katla, barosanas un papildinasanas tidens apstrade.
11.2. | Skabekla neitraliz€Sana katlos.
113 Katla un barosanas tidens normalie un maksimalie raditaji
"~ | tdens apstradei.
11.4 Katla, barosanas un papildi'nﬁéffl'nas tidens piesarnosanas tipi un
" | avoti un to ietekme uz kimikaliju rezerves t€réSanu.
115 Katla, baroSanas un papildinaSanas tdens piesarnojuma
" | nov@rSanas procediras.
12. | Tvaika katlu uidens kvalitate
Saldudens izmantoSana katlos: Dazadas netiribas, kuras atrodas
121 tvaika katla baroSanas un papildinasanas sistému tdeni. Salu
""" | nogulsnes izveidoSanas no katla un baroSanas tidens, un kadas
tam ir sekas. Metalu korozija tvaika un baroSanas sistémas.
Tvaika katla Gidens analize: pH raditajs un ta mériSana, un
12.2. | kontrole. Katla tidens un baroSanas tidens testé$ana un kontrole,
kas nepiecieSamas tidens apstradei.
123, Apflli;es rezultatu interpretéSana un korektivie pasakumi, kas
ir javeic.
13. | Tvaika paligkatlu defekti
13.1 Iespgjamie defekti un klimes katlos, gazes un tidens puse. To
""" | simptomi un sekas.
132 Kltimju un dpfektu novérsanas procediiras un remonta iesp&ju
" | ierobeZojumi.
133 Noplides noteikSana un novérSana katlos un citos sistemas
" | komponentos.
14 Tvaika paligkatlu, paligturbinu un to komponensu
" | parbaudes un remonts
14.1 Tvaika  katla, turbinas un komponensu parbauzu
" | nepiecieSamiba.
142 Tvaika katla, turbinas un sisttmas komponensu parbauzu
" | prasibas.
143, Tvaika katla izveSanas no darba, atvérSana parbaudes vai

avarijas gadijuma.

Kopa:

80

*Taksonomijas Itmeni: 1 (prieksstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti:

l. ...
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3. Kuga gazes turbinas un propulsijas sistémas

Apjoms stundas: 20
Teorija stundas
Praktiskas macibas stundas

Merkis un uzdevumi

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kugu gazes turbinam un propulsijas
sisttmam, lai nodrosinatu $adu kompetencu ieguvi:

e Vadit galveno dzingju un saistito sistemu ekspluataciju;

e Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus;

e Parraudzit, noverteét un uzturét galveno dzingju un paligmehanismu drosu darbibu.

Z Stundu skaits
. =
=< g 2 " @
s - S 8| & |8 ®
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z 28| g1 24 8
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1 Gazu turbinu, saistito paligmehanismu un sistému uzbuve
" | un darbibas princips
1.1. | Gaisa un gazu pliismas caur kugu gazes turbinu analize. 3
12 Kugu gazu turbinas uzbGve un izmantotie materiali: 3
" | kompresors, turbina, spéka turbina, degSanas kamera.
13 Kugu gazu turbinas sist€émas: elloSanas sisteéma, degvielas 3
"~ | sisteéma, palaiSanas sist€ma, monitoringa un kontroles sist€ma.
) Gazu turbinas propulsijas iekartas ekspluatacija
" | (apmaciba ar simulatoru)
Gazu turbinas dzingja sistému sagatavoSana. Dzes€Sanas
sistémas sagatavoSana un ievieSana darba reZima. ElloSanas
2.1. | sistémas sagatavoSana un ievieSana darba rezima. Degvielas | 3
sist€émas sagatavosana un ievieSana darba reZima. Saspiesta
gaisa sistémas sagatavoSana un ievieSana darba reZima.
Gazu turbinas dzingja sagatavoSana un ievieSana dazados darba
29 rezimos: automatiska vadibas rezima, rokas vadibas rezima, 3
" | manevréSana, pilnas gaitas reZims, apstadinasana un
reversésana.
73 Gazu turbinas dzingja izveSana no darba rezima: automatiska 3
" | vadibas reZima, rokas vadibas rezima, avarijas reZima.
2.4. | Gazu turbinas profilakse (mazgasana). 3
Kopa: 20

*Taksonomijas Itmeni: 1 (priekSstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti: 1. ...
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4. Kuga paligmehanismi un sistémas

Apjoms stundas: 42
Teorija stundas
Praktiskas macibas stundas

Merkis un uzdevumi

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kugu elektrisko, elektronisko un
vadibas sistemu ekspluataciju, lai nodrosinatu sadu kompetencu ieguvi:

e Parraudzit, novertet un uzturét galveno dzingju un paligmehanismu drosu darbibu;

e Organizet un vadit degvielas, ellas, balasta un citas parsiiknéSanas operacijas.

@ Stundu skaits
. =
< E Z w @
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1. | Gaisa kompresori un saspiesta gaisa sistemas

11 Visu komponensSu, tostarp kompresoru un saspiesta gaisa
" | sistémas armatiiras un dro§ibas iericu darbibas parbaude.
Vienpakapes un daudzpakapju kompresoru, tostarp neblivo
1.2. | varstu un virzulu gredzenu, piesarnoto filtru un siltummaigu | 3
darbibas kltimju pazimes.

Ellas un tdens paradiSanas saspiestaja gaisa iemesli un

1.3. - 3
pazimes.

14 Sintétisko un mineralo ellu lietoSanas TIpatnibas gaisa 3

" | kompresoros.

15 Saspiesta gaisa balonu un armatiiras parbaudes un tehniskas 3

" | apkopes procediiras.

2. | Augstspiediena hidrauliskas sistémas (AHS)

21 Visu komponenSu, tostarp armatiiras un droSibas iericu 3

funkcijas un darbiba.
2.2. | AHS ierices. AHS kliimju pazimes un to noversanas pasakumi. | 3
3. | Saldudens raZoSana
31 Dazadu tipu sgldﬁdens razoSanas .iekﬁrtas, to uzbuive, darbiba,
" | problémas un izmantoSana uz kugiem.
No saldudens raZzoSanas iekartas iegiita wdens apstrades
nepiecieSamiba un metodes.
4. | Termiska Skidruma sildiSanas sistema
4.1. | Termiska Skidruma sist€ému priekSrocibas un tritkumi. 3
Termiska Skidruma sildiSanas sisttmu komponentes un

3.2.

4.2. droSibas ierices. 3

43 Pielietojamie Skidrumi, to 1pasibas, piesarnojuma ietekme un 3
" | Skidruma testéSana.

44 Termiska Skidruma iekartas salidzinasana ar tvaika katla 3

sistemam.
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Balasta sistema

Stknu, ezektoru, parsiknéSanas sist€ému, borta Kingstona

5.1. | varstu parbaudes procediras un problému identificéSana un | 3
noveérsana.
59 Raéiesﬁkéanas sisttmas un to izmantoSana balasta vai kravas 3
sistémas.
53 Aizborta tidens sisteémas elementu un visvairak paklauto posmu 3
" | korozija un to iemesli.
Korozija un apaugSanas aizsardzibas sist€émas, ko izmanto
54 aizborta udens sist€émas, tostarp: katodaizsardziba, cinka 3
" | protektori, kimikaliju ieveSana, hloréSana, specialie parklajumi
un materiali.
55 Balasta udens attiriSanas metodes, sistému uzbiive un darbibas 3
" | principi, apkope un remonts.
6. | SatecCu uidenu sistéma.
Stknu, ezektoru, parsiknéSanas sist€ému, borta Kingstona
6.1. | varstu parbaudes procediiras un problému identificéSana un | 3
noversana.
6.0 PasiesukSanas  sisttmu  izmantoSana  sate¢u  Udenu 3
" | parsuknéSana.
6.3. | Arkartas sateCu Gidens atsiiknésana. 3
7. | UgunsdzeSanas aizborta iidens magistrale
71 Udens padeves ugunsdze$anas magistrale avoti un to skaits uz 3
" | kuga.
UgunsdzéSanas siiknu parbaudes procediira un termini.
7.2. | Ugunsdzesanas magistrales izmantoSanas iespgjas. | 3
Ugunsdz&$anas magistrales armatiiras merki.
3 Naftas produktu saturoSu iidenu attiriSanas aprikojums
| un nopludinasanas prasibas
8.1. | Balasta un satecu tidenu atsiiknéSanas iespé&jas. 3
8.2. | Naftas tidenu separatori un prasibas tiem. 3
3.3 Naftas produktu saturoSu Udenu attiriSanas aprikojuma 3
"~ | iespgjamas kliimes, apkope un remonts.
9. | Notekuidenu un atkritumu apstrades sistemas
9.1 Notekiidenu savakSanas, uzglabasanas un apstrades sist€ému 3
"' | uzbive un darbibas principi.
9.2. | Vakuuma transporté$anas sist€mas izmanto$anas iemesli. 3
9.3. | Atkritumu smalcina$anas un apstrades ar hloru izmanto$ana. 3
9.4. | Biologiskas attiriSanas iekartas notiekoS$ie procesi. 3
9.5. | Cieto atlikumu iznemsana no biologiskas apstrades iekartas. 3
96 Biologiskas apstrades iekartas nepartrauktas darbibas 3
" | nepiecieSamiba.
9.7. | Piesarnotaji, kuri var pasliktinat apstrades procesu. 3
9.8. | Kimiskas apstrades iekartas darbiba. 3
9.9. | Atkritumi, kuri var tikt sadedzinati insineratora. 3
9.10. .Slgi.dro un E:ieto atkritumu sagatavoSana pirms sadedzinasanas 3
Insineratora.
10. | Saldésanas un gaisa kondicionéSanas sistémas
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10.1.

SaldéSanas agenti, kuri tiek izmantoti uz kugiem, to IpaSibas,
pielietojuma ekonomiskums, uzglabasana, draudi veselibai un
to ietekme uz vidi.

10.2.

Paskaidrot tradicionalo saldé$anas agentu ipaSibas no vides
aizsardzibas viedokla un attiecigus pasakumus, kas javeic no
Sada viedokla.

10.3.

SaldéSanas agentu izvadiSana no saldéSanas sistémam.

10.4.

Visu saldéSanas un gaisa kondicion€Sanas sist€mu
komponentu, tostarp armattiras un drosibas iericu, funkcijas un
darbibas principi.

10.5.

Saldesanas iekartu un gaisa kondicion&sanas sist€mas darbibas
klimju noteikSana, to ietekme uz sistémas darbibu un to
noversana.

10.6.

Piesardzibas pasakumi gaisa kondicionéSanas iekartas darbiba
- recirkulacijas rezZima izmantosana kravas operaciju laika.

10.7.

Sistémas iztukSoSanas, nopludes parbaudes, saldéSanas agenta
ievadi$anas un ellas nomainas mérki un proceduras.

10.8.

Saldés$anas agenta patérina pieraksti.

11.

Izpludes gazu attiriSanas sistémas

Diumgazu attiriSanas no SOx emisijam sekundaro metozu
konstruktivie risinajumi: dimgazu mitras attiriSanas iekartas
(wet SOx scrubbers). Dimgazu sausas attiriSanas iekartas (dry
SOx scrubbers). To ekspluatacija, biezakas darbibas klumes.
Apkope un remonts.

11.2.

Diumgazu attiriS8anas no NOx emisijam sekundaro metozu
konstruktivie risinajumi: selektivi katalitiska redukcijas (SCR)
iekartas un gazu recirkulacijas (EGR) iekartas. To
ekspluatacija, biezakas darbibas kliimes. Apkope un remonts.

Kopa:

42

*Taksonomijas Itmeni: 1 (prieksstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti:

...
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5. Termodinamika

Apjoms stundas: 72
Teorija stundas
Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz termodinamikas un siltumparvades
procesiem, lai nodroSinatu $adas kompetences ieguvi:

¢ Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus.

2 Stundu skaits

. S,

= g 2 o @

Q.- = e = < RS

. Teémas nosaukums S 2 2|28 g

z 22| 2|2 8
© S| Eg ™
= ~ =

1. | Termodinamikas pamati

Termodinamiska sistéma un darba kermenis (viela), ta ipasibas
1.1. | un stavokli. Dazadas darba vielas un to pielietojums tehnika. | 2
Siltums, energija un darbs.

Termodinamiska stavokla parametri (absoliitais spiediens,
1.2. | absoluta temperatira, 1patn€jais tilpums), to SI uc.| 2
meérvienibas. Termodinamiskas sistémas.

Idealas gazes. Idealo gazu stavokla vienadojums. Ipatngjais
siltums un iek$§a energija. Entalpija. Gazu maisijumu
termodinamiskie raksturlielumi un Daltona likums. Parcialie
tilpumi un spiedieni. Galvenas aprékinu formulas.
Siltumietilpiba. Gazu siltumietilpiba. Gazes izohora un izobara
1.4. | siltumietilpiba. Energijas saglabasanas un parvérsanas likums. | 2
Pirma termodinamikas likuma analitiska izteiksme.
Termodinamiskie procesi. Vispargjas termodinamisko procesu
formulas un pamatnostadnes. Iek$gja energija, siltums un darbs
ka termodinamiska procesa energétiskie raksturlielumi.
Termodinamisko procesu grafisks att€lojums.

Atgriezenisku  un  neatgriezenisku  procesu  jédziens.
Termodinamiskie cikli, to grafisks att€lojums (P-v
diagrammas). TieSais un apgrieztais cikls. Siltuma un aukstuma
masinas. Termodinamiskais lietderibas koeficients. Otra
termodinamikas likuma klasiskie formulgjumi. Karno cikls.
Entropija ka izoletas sist€emas stavokla iesp&jamibas mers.
Entropijas  izmainas  neatgriezeniskos  procesos.  T-s
diagramma. Izoentropisks process un izoentropiskais
lietderibas  koeficients. Otra termodinamikas likuma
piemé&roSanas ierobezojumi.

2. | IekSdedzes dzin€ju termodinamiskie cikli

1.3.

L.5.

1.6.
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2.1

IekSdedzes virzuldzingju teorétiskie cikli, to salidzinajums.
Indikatordiagrammas. IekSdedzes virzuldzingju darbibas
raksturlielumi (jauda, vid&jais efektivais spiediens, termiskais
lietderibas  koeficients, 1patngjais degvielas patérins,
mehaniskais lietderibas koeficients, siltuma bilance u.c.).

2.2.

Termodinamiskais, indikatorais, mehaniskais un efektivais
lietderibas koeficients. IekSdedzes virzuldzingja termiska
lietderibas koeficienta paaugstinaSanas metodes.

2.3.

Gazu turbinu teorétiskie cikli un to diagrammas. Atveértas un
slegtas gazu turbinu sist€mas. Gazu turbinas cikla lietderibas
koeficienta atkariba no spiediena paaugstinasanas pakapes.
Kuga gazes turbinas iekartas siltuma bilance. Gazu turbinas
jauda, izoentropiska efektivitate un termiska efektivitate. Gazu
turbinas termiska lietderibas koeficienta paaugstinaSanas
metodes.

2.4.

SadegSanas process. DegSanas vienadojums. Degvielas sastavs.
Gaisa-degvielas attieciba. Gaisa parpalikums un gaisa paruma
koeficients. Izpludes gazu sastava tilpumiska analize.
Degvielas siltumspéja.

Realas gazes un tvaiki.

3.1.

Realo gazu stavokla vienadojums. Fazu lidzsvara nosacijumi.
Fazu parejas. Agregatstavoklu robezliknes. Divfazu un trisfazu
sist€émas.

3.2

Tvaiks un ta TpaSibas. Udens tvaiks un ta raksturigie stavokli,
tostarp kritiskie stavokli. Mitrs, piesatinats un sauss tvaiks.
Udens tvaika stavokla izmainas termodinamiskie procesi.
Udens tvaika termodinamiskas tabulas un diagrammas, to
lasiSanas principi. TriskarSais punkts. VariSanas (tostarp
atkariba no spiediena).

3.3.

Atmosferas gaiss. Absoliitais un relativais gaisa mitrums.
Relativa gaisa mitruma noteikSanas metodes. I-d diagramma.
Mitra gaisa raksturlielumi.

3.4.

Praktiskais darbs: 1) Skidruma/gazu ipasSibu noteikSana no
stavokla diagrammam (T-s, P-h, P-v, h-s); 2) Gdens tvaika
1pasibu noteikSana, izmantojot dazadas metodes.

3.5.

Droselgjosie un sadalosie kalorimetri. Gaiss kondensatoros.

Tvaika turbinu cikli

4.1.

Tvaika turbinu teorétiskie cikli un to diagrammas. Renkina
cikls. Renkina cikla lietderibas koeficients un ta
paaugstinaSanas metodes. Renkina cikla termiska lietderibas
koeficienta atkariba no ta parametriem un darba vielas
siltumfizikalajam 1pasibam. Renkina cikla modifikacijas.
Turbinas izoentropiska efektivitate. BaroSanas tdens
uzsildiSana.

4.2.

Reaktivas un impulsa turbinas darbibas princips. Tvaika atrums
sprausla. Speki, kas darbojas uz lapstinam, un darbs. Atrumu
diagrammas (atrumu trijstiiris).

4.3.

Praktiskais darbs: 1) tvaika turbinas cikla parametru noteikSana
T-s diagramma; 2) tvaika plismas atruma /speka, kas darbojas
uz turbinas lapstinu, noteikSana.
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Gazu un tvaiku pliisma

5.1.

Gazes plusmas vienadojums mainiga Skérsgriezuma laukuma
kanala. Gazes plusmas energijas nezidamibas likums. Skanas
izplatiSanas atrums elastiga vide.

5.2.

Gazes pliisma taisna mainiga Sk€rsgriezuma laukuma kanala.
Gazes izplusana no liela tilpuma rezervuara caur uzgali.
Izplides atruma un uzpliidusas gazes daudzuma noteikSana.
Kritiska spiedienu attieciba. Kanala formas saistiba ar elastiga
Skidruma izpliiSanas raksturu. Lavala sprausla. Gazu un tvaiku
droseléSana. DroseleSanas procesa tehniskais pielietojums.

Kompresoru cikli

6.1.

Tilpumiskie (virzulkompresori, membranu un rotora tipa
kompresori) un dinamiskie kompresori (turbokompresori,
striklas kompresori), to darbibas princips un pielietojums
tehnika. Kompresoru ciklu diagrammas.

Aukstumiekartu cikli

7.1.

Aukstumiekartu teor@tiskie cikli. Apgrieztais Karno cikls.
Kompresora aukstumiekartas cikls. Siltumsiikna darbibas
princips. SaldéSanas koeficients un ta paaugstinasanas
metodes.

7.2.

Tvaiku saspieSanas cikls. Cikls P-h diagramma. Aukstuma
agenta ipasibas un bistamiba. SaldéSanas agentu tabulas.
Saldésanas agenta masas plisma. Primarie un sekundarie
saldésanas agenti. Kompresora aprékini.

7.3.

Gaisa  kondicion&Sanas  principi. Komforta  apstakli.
Psihrometriskas diagrammas. Temperatiira péc mitra un sausa
termometra. Mitrums. Rasas punkts. NosusinaSanas un
samitrinaSanas procesi. Gaisa kondicionéSanas sist€mas.

7.4.

Praktiskais darbs: klimju mekleSanas aukstumiekartas sistema,
aukstumiekartas darba parametru reguléSana.

Siltumapmaina

8.1.

Galvenie siltumapmainas veidi un to raksturlielumi. Galvenas
definicijas. Temperatiiras lauks un temperatiiras gradients.
Siltuma pliisma. Siltuma pliismas blivums.

8.2.

Siltumvaditspgja. Siltumvaditsp€jas diferencialvienadojums.
Cetru veidu robeznosacijumi. Furjé likums. Siltumvaditsp&jas
koeficients. Plakanu un cilindrisku vienas un daudzslanu sienu
siltumvaditsp€jas aprékins.

8.3.

Konvektiva  siltumapmaina.  Nutona-Rihmana  likums.
Siltumatdeves koeficients un ta noteikSanas metodes.

8.4.

Lidzibas teorijas pielietoSana konvektivas siltumapmainas
aprekinos. Lidzibas pazimes. Galvenie hidrodinamiskas un
termiskas lidzibas kritériji. Siltumatdeve brivas konvekcijas
gadfjuma. Siltumatdeve piespiedu konvekcijas gadijuma
caurulvados un kanalos. Siltumatdeve caurulvadu kiilos.

8.5.

Siltumatdeve fazu parejas (variSanas un kondensacijas) laika.
Konvektivas siltumapmainas lidzibas  krit€riji  tvaika
veidoSanas un kondens€Sanas apstaklos. Siltumatdeves
koeficientu noteikSana fazu parejas laika. VariSanas reZimi.
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Konvektivas siltumapmainas intensitates kritiskie punkti (fazu
parejas laika).

8.6.

Siltumparvade, galvenie jédzieni un raksturlielumi.
Siltumparvades koeficients. Siltumparvades vienadojums.
Siltumparvade caur plakanam un cilindriskam viena un
daudzslanu sienam. Termiska pretestiba. Kritiskais izolacijas
radiuss.

8.7.

Siltummainas aparatu tipi. Paralélas un Sk&rsplismas
siltummainas aparati. Rekuperativa siltummainas aparata
aprékina pamati. Vidgjais logaritmiskais temperatiiras kritums.
Siltuma bilance. Siltummaina siltumjaudas aprekins.
Konvektivas siltumapmainas intensifikacijas metodes. Ribu
izveidoSana uz  siltumuapmainas sienam ka zema
siltumparvades koeficienta kompensacija.

8.8.

Radiativa  siltumapmaina, teoretiskie principi. Siltuma
izstaroSanas likumi (Planka, Stefana-Bolcmana u.c.). Siltuma
plisma starp divam izstarojosam virsmam. Ekrang&Sana.

Saskidrinatas dabasgazes teorijas elementi

9.1.

Metana fazu parejas, fazu diagramma. Gazu iztvaikosanas un
kondensacijas process. Gazu saSkidrinasana. SaSkidrinatas
dabasgazes (SDG) ieguves procesa termodinamika. SDG
bistamibas faktori: spradzienbistamiba, kriogénie apdegumi,
terauda trauslumlizums, strauja fazu pareja (“auksta
eskplozija”) u.c.

9.2.

SDG transportéSanas metodes ar jiiras transportu. SDG tanku
veidi. SDG bunkurésanas kugi. SDG uzglabasana uz kuga.
Siltumparvade caur izolétu SDG tanka sienu.

9.3.

Termodinamskie procesi SDG iepildiSanas/ parvadasanas/
uzglabasanas laika. Tanka atdzes€Sana. Tilpnes izolacijas
rakturlielumu ietekme uz SDG iztvaikojamibu. Notvaikojums
(boil-off gas). IztvaikoSanas un kondensacijas procesu aprekins
tanka tvaika telpa (kupola). Spiediena pieauguma dinamika.

Kopa:

72

*Taksonomijas [tmeni: 1 (prieksstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti:

l. ...
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6. LietiSka mehanika

Apjoms stundas: 53
Teorija stundas

Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz tehniskas mehanikas un
hidromehanikas jomu, lai nodroSinatu $adu kompetencu ieguvi:

e Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus.

@ Stundu skaits

e R .

= Temas nosaukums 2 5 :% = 7§ I

o S E i L 8 =
: 25/ &35 8

s | B &g

1. | Statika

1.1. | Arkas (loki) un to klasifikacija. 2

1.2. | Speku analize ar Sk€lumu metodi. 2

1.3. | Kopnes (fermas). 2

2. | Dinamika

2.1. | Kustibas vienadojumi. Atruma un paatrinajuma grafiki. 2

2.2. | Mehaniskas energijas un kustibas daudzuma saglabasanas )

likumi.

2.3. | Cietu un elastigu kermenu trieciens. 2

2.4. | Briva kermena kustiba. 2

2.5. | Dzin&ju mehanismi. 2

2.6. | Spararati. Vincas. 2

2.7. | Izcilpu mehanismi. 2

2.8. | Regulatori. 2

2.9. | Parastie un planetarie zobratu parvadi. 2
2.10. | Transportlidzekla dinamika. 2

3. | Berze

3.1. | Slides berze uz horizontalam un slipam plakném. 2

3.2. | Kili. 2

3.3. | Skrivju vitnes. 2

3.4. | Siksnu piedzinas. 2

3.5. | Berzes bremzes. 2

3.6. | Disku un koniskie sajiigi. 2

4. | BalanséSana

4.1. | Primarie un sekundarie inerces spéki. Primarie un sekundarie 5

inerces spékpari.
4.2. | Pilniga virzulu masinu balanséSana. 2
S. | Brivas svarstibas
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5.1. | Brivo svarstibu vienadojums. 2
5.2. | Amplituda, frekvence un periods. 2
5.3. | Elastigu sist€ému svarstibas. Atsperes. 2
5.4. | Rezonanse. 2
5.5. | Dinamiskuma koeficients. 2
5.6. | Zobratu un spararatu vibracijas. 2
6. | Spriegums un deformacija
6.1. | Spriegums un deformacijas plan sienu cilindriskas un )
sferiskas ¢aulas. Spriegumi plan sienu rot€josos gredzenos.
6.2. | Termiskais spriegums. 2
6.3. | Spriegumi saliktos stienos. 2
6.4. | Elastigo deformaciju potenciala energija. 2
6.5. | Spriegumi pie pakapeniski pieliktas un pie trieciena slodzes. 2
7. | Siju liece
7.1. | Skérsspéka un lieces momenta epiras. Lieces pamat
vienadojums. Lieces spriegumi.
7.2. | Sijuizlieces. Sakumparametru metode. 2
8. | Véerpe
8.1. | Spriegumi, deformacijas un deformaciju energija verpg. )
Verpes pamat vienadojums.
8.2. | Virzuldzing&ja klokvarpstas piepiile. 2
8.3. | Stures masSinas izsauktais kuga stiires kata griezes moments. 2
8.4. | Cilindrisku spiralatsperu deformacijas. 2
9. | Taisnu stienu lodze
9.1. | Eilera formula. 2
9.2. | Stiena slaidums. 2
10. | Salikts spriegumstavoklis
10.1. | Plaknes spriegumstavoklis. Galvenie spriegumi plakneé. 2
10.2. | Aksialie un tangencialie spriegumi. 2
10.3. | Mora apli. Galvenie spriegumi un galvenas deformacijas. 2
10.4. | Liece ar verpi. 2
11. | Spriegumi biezsienu ¢aulas
11.1. | Lamé vienadojumi. Lamg Iinija. 2
11.2. | Pielaujama saspiede. 2
12. | Hidraulika
12.1. | Tilpumiska un masu caurplide. 2
12.2. | Venturi caurpliides meritajs. 2
12.3. | Bernuli vienadojums. 2
12.4. | Skidruma striikla. Drosel&sanas koeficients. 2
12.5. | Dinamiska un kinematiska viskozitate. 2
12.6. | Reinoldsa skaitlis. 2
12.7. | Plismas zudumi caurul€s un armatira. 2
12.8. | Darsi-Veisbaha formula. 2
12.9. | Centrb&dzes sukni. 2
Kopa: 53

*Taksonomijas Itmeni: 1 (priekSstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti: 1. ...

26




7. Elektrotehnika un elektronika

Apjoms stundas: 96
Teorija stundas

Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kugu elektrisko, elektronisko un
vadibas sist€ému ekspluataciju, lai nodrosinatu $adu kompetencu ieguvi:

e Vadit elektrisko, elektronisko un vadibas sist€ému ekspluataciju;
e Vadit elektrisko un elektronisko iekartu defektu atklasanu un normala ekspluatacijas
stavokla atjaunoSanu.

Z Stundu skaits
= £ 2 .
o Temas nosaukums = 5 ;% = 7§ IR
- S E = E =
Z 25 8 | =5 g
g |F|£8
1. Lidzstravas keédes
1.1. | Oma likums. 2
1.2. | Kirhofa likumi. 2
1.3. | Tevenena teoréma. 2
1.4. | Rezistori: energija, jauda, lietderibas koeficients. 2
2. Elektrostatiska un kapacitate
2.1. | Elektriski uzladeti kermeni un elektrostatiskie lauki. 2
2.2. | Kapacitate un kondensatori. Kondesatoru uzbiive un to tipi. 2
23 Kondensatoru savienojums virkné un paraléli. Kondensatora )
™" | uzkrata energija.
2.4. | Dielektriskais speks 2
2.5. | Darba spriegums, stravas stiprums un pretestiba 2
2.6. | Laika konstante, tas ietekm&Sana un kontrolé$anas panémieni | 2
3. Elektromagnétisms un indukcija
3.1. | Magnétiska lauka forma. Faradeja likums. 2
39 Elektromagnétiskie lauki apkart vadiem, solenoidiem un )
| toroidiem
33 Magnétiska pliisma, pliduma blivuma un magnétiska lauka )
" | speka attiecibas (B/H) grafiks.
Magnétiska pretestiba. Magnétisko k&zu virknes slégums.
3.4. e 2
Magnétiska histeréze.
3.5. | Speks, kas darbojas uz vadu magnétiskaja lauka. 2
3.6. | Vada inducéts elektromagnétiskais speks. Lenca likums. 2
3.7. | PaSindukcija un induktoru virknes slégums. 2
3.8. | Laika konstante. 2
3.9. | Savstarpgja indukcija un savstarp€jas indukcijas koeficients. 2
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Mainstravas teorija

4.1. | Mainstravas generators un sinusoidala strava un tas lielumi. 2
4.2. | Vilnu grafiska saskaitiSana un harmoniku daba. 2
4.3. | Fazes vektors. 2
4.4. | Kirhofa likumi. 2
4.5. | Polarie apzim&jumi. 2
4.6. | “9” apzim&jumi (kompleksie skaitli). 2
4.7. | Indukcija, kapacitate, reaktivitate un pilna pretestiba 2
4.8. | Jauda, jaudas koeficients, virsmas efekts 2
5. Vienfazes transformatori
51 Darbibas princips. Elektrodzingjspeks un transformatora )
" | vienadojumi.
5.2. | Transformatora uzbiive. Transformatora zudumi. 2
5.3. | Parravuma un Tssavienojuma tests 2
5.4. | Pilnas pretestibas transformacija 2
5.5. | Ekvivalenta k&de 2
5.6. | Autotransformators un ta reguléSana 2
5.7. | MériSanas un kontroles instrumentu transformatori 2
6. TrisfaZzu mainstravas raZoSana
6.1. | Daudzfazu generacijas sistémas 2
6.0 Trisfazu generators. Fazu nobide un kabelu krasu )
| mark&ums.
6.3. | Trisfazu generatora viena cikla sprieguma izmainas grafiks. 2
6.4. | Zvaigznes un trisstiira savienojumi. 2
6.5. | Jaudas koef. un ta uzlaboSanas pané€mieni. 2
7. Trisfazu generatori
7.1. | Generatoru uzbiive. Polu un cilindriskie rotoru tipi. 2
7.2. | Varpstas generatori. 2
7.3. | Generatoru ierosmes metodes. 2
74 Automatiska sprieguma regulésana (AVR). To veidi, uzbuve 5
" | un darbibas princips.
7.5. | Generatoru sinhronizacija. SinhronizéSanas panémieni. 2
76 qualéla? darba nosacijumi, sinhronoskopa pielietoSanas )
principi.
Generatoru aizsardzibas sist€mas. Pretvirziena jaudas,
7.7. | paaugstinatas/pazeminatas frekvences, parslodzes 2
gadijumos.
7.8. | Sinhrono generatoru pasierosme un tehniskie risingjumi. 2
8. Trisfazu transformatori
8.1. | Transformatoru uzbiive. Polaritate. 2
8.2. | Konfiguracijas zvaigznes un trisstira kombinacijas 2
8.3. | Atverta trisstura konfiguracija 2
9. Elektrosadale
9.1. | Galvenais slégdelis (MSB): uzbiive un konfiguracija. 2
Aizsardziba pret 1ssavienojumiem: dro$inataji, galvena
9.2. e 2
automatiska slégiekarta.
9.3. | Generatora automatiska slégiekarta. 2
9.4. | Stravas sadales konfiguracija. 2
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Aizsardzibas koordinéSana. Drosibas sistémas uz tankkugiem

9.5. _ _ _ 2
un bistamas zonas
Praktiskais darbs: Issléguma ar zemi (earth fault) meklesana

96 |un noversana, iesp&jamie c€loni. Izolacijas pretestibas un 5

" | nepartrauktibas parbaude (kabeliem, elektromotoriem,
generatoriem u.c.).
10. | Avarijas elektroapgade un elektroapgade no krasta
Avarijas generatora automatiskas iedarbinasanas Kkartiba.

10.1. _ . . 2
Prasibas avarijas elektroapgadei.

10.2. | Svarigas un nesvarigas kédes kuga avarijas gadijuma. 2

10.3. | Elektroapgade no krasta (cold ironing). 2

10.4. | Jaudas parvaldibas sistéma. 2

105 Jarnieciba izmantojamie kabeli. Motoru korpusu aizsardzibas 5

" | klasifikacija (Enclosure IP Rating)
11. | Augstsprieguma iekartu uzbiive un ekspluatacija
Augstsprieguma  razoSana un sadale uz kugiem.

11.1. . . e e 2
Augstsprieguma kabeli un drosSinataji.

11.2. | Elektriskas propulsijas sist€émas. 2

11.3. | Sinhronais parveidotajs un cikla parveidotajs. 2
Funkcionalas, darbibas un dro§ibas prasibas kuga
augstsprieguma sistemam. (Lock Out/Tag Out). Zemg€juma

11.4. | pareiza pievienoSana un atvienoSana. Dokumentacijas veidi | 3
un aizpildiSanas principi. Iekartu norobeZoSana, mark&umi
un bridindjuma zimes.

Kvalificéta personala norikoSana dazada tipa augstsprieguma

11.5. N y I 3
sadales ietaiSu apkalpoSanas un remonta darbu veikSanai.

11.6 Elektropiedzinas veidi, Tpatnibas un prieksrocibas. AZIPOD )

" | elektropropulsija.

11.7. | Izoléto sist€ému priekSrocibas. 2
Augstsprieguma slégiekartu test€Sana un klimju atraSana.
Sprieguma indikatori, testeri un to darbsp€as parbaude.

11.8. . e 1y NN 3
Augstsprieguma automatslédza izol€Sanas un izbidiSanas
procediira (praktiskas nodarbibas).

11.9 NepiecieSamas korektivas darbibas augstsprieguma sist€émas )

| trauc@jumu gadijumos.

11.10. Pﬁr§lég§anas stratégija  augstsprieguma  komponentu )
atvienoSanai.

1111, Piemérotu aparatu izvéle augstsprieguma komponentu 3
atvienoSanai un testeéSanai.

11.12 Kuga augstsprieguma pieslégSanas un atvienoSanas 3

7" | procediras, ieklaujot droSibas procediiras un dokumentaciju.
Specializétais apgérbs un ka to parbauda. Elektriska loka

11.13. | izlades bistamiba (Arc Flash). Elektrodrosiba. | 3
Augstsprieguma ietekme uz cilvéku.

Augstsprieguma  aprikojuma izolacijas pretestiba un

11.14. oo 3
polarizacijas indekss.

11.15. | Augstsprieguma prieksrocibas un trukumi. 2

12. | TrisfaZu asinhronais motors
12.1. | Asinhrono motoru uzbiive un darbibas princips. 2

29




12.2. | Zvaigznes un trisstiira savienosanas 1patnibas.
Asinhrono motoru iedarbinasanas, atruma regul€Sanas un
12.3. | bremzesanas metodes (Direct on line, soft starter, frekvencu
konverteri.)
1.4 Raksturojums ,,slodze - griezes moments” un motora
" | aizsardziba.
13. | TrisfaZu sinhronais motors
13.1 Sinhrono motoru uzbiive un darbibas princips. Slodzes
""" | raksturojumi.
13.2. | Jaudas koeficienta uzlabosana ar sinhronajiem motoriem.
14 Frekvences un sprieguma mainas ietekme uz trisfazu
" | motora darbibu
141, Atryma, jauda§ un griezes momenta ietekme uz frekvenci un
sprieguma mainu.
14.2. | Starta laiks un strava. Temperatiiras paaugstinasanas motora.
15. | Elektroiekartas
15.1 Vienas un daudzu stieplu vadu materiali. To atSkiribas,
" | prieksrocibas un trikumi.
Parasti izmantojamie izolacijas materiali. Faktori, kas
15.2. | ietekmé izolacijas materialus (temperatiira, oksidacija, uguns,
nafta, jiiras idens, skabes u.c.).
Elektrisko kabelu apSuvums, kabelu trases masintelpa,
15.3. | kravas, partikas un saldéSanas telpas. Kabelu parejas caur
starpsienam un klaju.
Elektriskie klaja mehanismi, to droSibas mehanismi un
15.4. -
droSibas klases.
15.5 Elektroiekartu drosa apstaSanas. DroSibas bremze (Fail safe),
" | elektromagnétiska bremze.
Elektriskas vincas, vertikalas vincas, enkura vincas un klaja
15.6. | celtni. To veidi, apkalpoSana, biezakas problémas ar ko nakas
saskarties.
15.7 Elektriskie trauc€jumi (radio u.c. aparatu darbiba). Pret
" | elektriskiem trauc€jumiem jiitigs aprikojums.
15.8 Biezak sastopamas klumes elektroiekartu darbiba, to
" | atklaSanas un novérSanas principi.
16. | Pusvaditaju ierices
Vienpolarais, bipolarais tranzistors, to darbiba un ipaSibas.
16.1. | Regulgjamas (bias) k&des, mainstravas un lidzstravas
izmainas (current gain), datu lapas (data sheets).
Lauktranzistori, tiristori un silicija taisngriezi (SCR) to
16.2 darbiba. Izsledzamie tiristori (GTO un IGBT (insulated gate
" | bipolar transistor), mainstravas diodi un triodi, to darbiba un
1pasibas.
16.3. | Slapesanas kédes (snubber circuits), komutacija, datu lapas.
Ieri¢u izmantoSana elektroniskas vadiSanas, kontroles un
16.4 pierakstu sisteémas, elektropadeve, stravas iztaisnoSana, stréYu
" | filtréSana, stabiliz€Sana, slégSana, pastiprinaSana, pulsaciju
izveidoSana, izgrieSana un ierobezosSana (clamping).
17. | Integretas shemas
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Idealais operacionalais pastiprinatajs, pasibas un veidi.

17.1. | Montazas metodes un mark&umi. Integréto shému
priekSrocibas.
Realais operacionalais pastiprinatajs, to pielietojums
17.2. o ern I N
elektronika. Shemu konfiguracijas un prieksSrocibas.
173 Divu vienadu signalu noraidiSanas koeficients (CMRR),
" | m@rinstrumentu pastiprinataji, 4-20 mA shémas.
17.4. | Sprieguma regulatori, multivibratori.
Integréto shému izmanto$ana un kopgjas sh&€mas, jaunakas
17.5. e o
tendences. Datu lapas un atSkiribas.
18. | Elektroniska diagnostika
Elektronisko sisttmu un apakSsisttmu shému un
18.1. | ekspluatacijas un apkalposSanas instrukciju interpretacija un
izmantoSana.
182 Elektroniskas test€Sanas aprikojums, digitala multimetra
| (DMM) displeja metode.
183, Katoda osciloskops (CRO) ka testé€Sanas un demonstrésanas
instruments.
18.4 Komponentu un k&zu meriSanas un test€Sanas rezultatu
" | analize.
185, Bojajumu atklasanas metodes un problému noveérSanas

iespgjas.

Kopa:

96

*Taksonomijas Itmeni: 1 (prieksstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti:

...
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8. Vadibas mehanika un automatika

Apjoms stundas: 96
Teorija stundas
Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kugu automatiskas vadibas sistémam,
lai nodroSinatu sadu kompetencu ieguvi:

o Vadit elektrisko, elektronisko un vadibas sist€ému ekspluataciju;
. Vadit elektrisko un elektronisko iekartu defektu atklasanu un normala ekspluatacijas
stavokla atjaunosanu;

. Parraudzit, noveértét un uzturét galveno dzingju un paligmehanismu drosu darbibu.

Stundu skaits

v
=
.&: .é é) »n @
< Teémas nosaukums IR
(& =) E = £ o
z g=l g |25 8
= |2 |Eg ™~
= ~ E
1. Automatiskas vadibas un reguléSanas teorijas pamati
1.1. | Atvertas un slégtas reguléSanas cilpas. 2
12 Procesu reguléSana un reguléSanas cilpu galvenie
| komponenti.
2. Sensori un deveji
2.1. | Elektriskas pretestibas tipa temperatiiras méraparati. 2
Termopari. 2, 3 un 4 vadu temperatiiras sensori un to
2.2. o 2
atSkiribas.
2.3. | Plasmas un spiediena mériSana. Limena mériSana. 2
2.4. | Viskozitates mérisana. 2
2.5. | Griezes momenta mérisana. 2
2.6. | Speku Iidzsvara devgji 2
Naftas/tidens sadales virsma un naftas produktu detektors
2.7. | - . . 2
tdens kvalitates kontrolei.
2.8. | Varsta/sprauslas pneimatiska sistéma. 2
Pneimatiskie signali 20 — 100 kPa, analogie signali 4 to 20
2.9. | mA, pneimatiskie pilot releji. Automatiskas kontroles gaisa | 2
padeve.
2.10. | Operacionalie pastiprinataji. 2
2.11. | Elektropadeve. 2
2.12. | Pt100 un dubultie Pt100 sensori to raksturliknes un 1pasibas. 2
2.13. | Negativas temperatiiras termistors (NTC Thermistor). 2
714 Degvielas stiena stavokla sensors (Fuel rack proximity 5
" | sensor)
3. Regulatori un reguléSanas teorijas pamati
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3.1. | Trauc&umi un laika kav&jumi un to samazinasanas lidzekli. 2
39 PID regulators un regulatoru veidi; regulatoru darbibas 3
"~ | pamatlikumi un principi; regulatora iestatiSana un reguléSana.
4. | Regulesanas izpildelementi
4.1. | Regulgjosie diafragmas varsti. 2
4.2. | Regul&joso varstu raksturojumi ,,pliisma/spiediens”. 2
43 Regulgjoso varstu aktuatori un pozicioneri. "Fail-safe", "fail- )
7" | set" stratégijas.
4.4. | Vaska elementu varsti. 2
4.5. | Elektriskas vadibas varsti. 2
5. Regulésanas cilpas analize
5.1. | Temperatiiras un ITmena regulésanas sist€mas. 2
5.2. | Spiediena regul€Sanas sist€mas. 2
53 Sadalita un kaskades regul€Sana. Viena, divu un triselementu )
" | reguléSana.
6. Apgriezienu regulatori
Regulatoru  izmantoSanas nepiecieSamiba. Regulatoru
6.1. _ . . _ L 2
darbibas nosacijumi, koncepcijas un darbibas principi.
6.2. | Dzingju hidrauliskie un digitalie regulatori. Jaudas sadaliSana. | 2
7. Hidraulisko sistemu aprikojums
7.1. | Sistémas komponenti. 2
7.2. | Hidrauliskas shémas. 2
7.3. | Hidraulisko sisttmu montaza un apkalpos$ana. 3
8. Pneimatisko sistému aprikojums
8.1. | Skidrumi. 2
8.2. | Pneimatiskas kédes. Komponenti un bojajumu mekl&sana. 2
8.3. | Pneimatisko sisttmu montaza un apkalpoSana. 2
9 Visparejas prasibas elektrisko iekartu automatiskas
° | vadibas un drosibas iericém
9.1. | Kuga un krasta elektriska aprikojuma atskiribas. 2
Kugu elektriskaja aprikojuma izmantojamie ugunsizturigie
9.2. S N i 2
vai 1eni degosie (flame retardant) materiali.
9.3 Mehanismu darbibai pielaujamie sansveres un galsveres )
| lenki.
9.4 Temperatiiras ietekme uz elektromagnétiskam iericem un )
" | generatora elektrisko spriegumu.
9.5 Kugu sistému aprékinos izmantotas maksimalas gaisa un )
' | juras udens temperatiiras
9.6. | Kuga masinu izvietojums attieciba pret kuga asi. 2
9.7. | Elektrisko savienojumu droSibas periodiskas parbaudes. 2
98 Prasibas attieciba uz elektroenergijas un apgaismojuma )
" | nodro§inajumu normalas un arkartas situacijas.
10. | Vadibas teorija
10.1. | Regul&jamo parametru iestatjjumu maina. 2
10.2. | Vadibas sistémas uzbiives pamatprincipi. 2
10.3. | Pirmas un otras pakapes sist€émas. 2
10.4. | Signala parveidoSanas funkcijas. 2
10.5. | Vadibas sistemu stabilitate. 2
10.6. | PaSsvarstibu ietekme uz vadibas sisttmam. 2
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10.7. | Laika aizture un laika konstante. Sist€émas atbildes reakcija. 2
11. | Sistemas iestatiSana
1.1 Sistémas atbildes reakcijas reguléSana. Vadibas kontiira )
" | regul@Sana.
112 Ciglera-Nikolsa un Koena-Kiina (Ziegler-Nichols & Cohen- )
" | Coon) reguléSanas metodes.
12. | Signalu parraides sistemas
121 Digitalas komunikacijas magistrales un optiska signala 5
""" | parraides sistémas.
13. | Vadibas izpildelementi
13.1. | Regulgjoso varsta uzbiive. 2
13.2. | Regul@joso varstu un to aktuatoru izvéle. 2
133 Varstu caurpliides Skérsgriezuma laukuma regul@Sanas )
" | metodes.
14. | Elektroniskie PID kontrolleri
14.1. | PID regulators ka PLC sastavdala: regulatoru veidi. 2
14.2. | Regulatoru darbibas pamatlikumi un principi. 2
14.3. | Elektronisko kontrolleru manuala un automatiska iestatiSana. | 2
15. | Kontroles un vadibas sistemas
15.1. | Katla tidens Iimena kontrole. 2
15.2. | DegSanas kontrole katla. 2
15.3. | Dizeldzingja dzeséSanas kontrole. 2
15.4 Galvena dzingja darbibas kontrole darba ar fikséta un )
" | mainama sola dzenskriivém.
15.5. | Signalizacijas un monitoringa sistémas. 2
16 Visparéjas prasibas galvena dzinéja automatiskas vadibas
" | un drosibas iericém
16.1. | Kontroles un drosibas sist€mas. 2
16.2. | Sistému neatkarigums. 2
16.3. | Vietgja kontrole. 2
16.4. Kludas 'reﬁms un ta ietekme wuz iekartas darbibas )
parametriem.
16.5. | Elektropadeve dros$ibas sistémam arkartas situacija. 2
17. | Galvena dzinéja talvadiba
Elektroniska, elektriski pneimatiska, elektriski hidrauliska un
17.1. TR 2
pneimatiska vadiba.
172 Vadibas traucgjumi — trauksmes signals, dzingja apgriezienu )
" | samazinaSana, dzingja apstadinaSana.
18. | Periodiski bez apkalpes eso$o masintelpu sistémas
18.1. | Periodiski bez apkalpes esoSo masintelpu (UMS) koncepcija. | 2
18.2. | Prasibas UMS. Talvadiba no tiltina. UMS test€Sanas reZims. 2
19. | Generatori un stravas sadales sistéma
19.1. | Generatora un sadales sistémas kontroles un dro§ibas ierices. 2
19.2. | Paligdizelgeneratora avarijas signalizacija un apstadinasana. 2
193 Galvena dzingja apkalpojoSo mehanismu automatiska ’
" | iedarbinasana.
20. | Ellas separatoru automatika, kontrole un signalizacija
20.1. | Temperatiiras reguléSana. 2
20.2. | Automatiska iedarbinasana. 2
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20.3. | Automatiska nos€édumu izvadiSana. 2
Dalgja un pilniga nos€édumu izvadiSana. Nosédumu
204. |. . 2
izvadiSanas detektors.
20.5. | Kontrole un signalizacija. 2
20.6. | Augsta/zema temperatiira. 2
20.7. | Udens saturs. Trumula nenoslég$anas. Nopliizu kontrole. 2
20.8. | Tiras ellas nokltiSana smago Skidrumu pusg. 2
21. | SaldeSanas sistemas automatika, kontrole un signalizacija
Kompresora automatiska apturéSana, slédzot solenoida
211 Vérstus.un nepielqujot .iesﬁkéanas spiediena pazeminﬁéagos, 3
""" | kad visas saldgjamajas telpas tiek sasniegta noteikta
temperatura.
Kompresora automatiska iedarbinasana, kad viena vai
21.2. | vairakas telpas temperatira paaugstinas, solenoida varsti | 3
atveras un iestikSanas spiediens paaugstinas.
Kompresora automatiska apturéSana un avarijas signalizacijas
21.3. | ieslégSana, kad paaugstinas spiediens spiedvada. Kompresora | 3
manuala atiestatiSana atkartotai iedarbinaSanai.
214 Kompresora autométis}(a apturééaga un avarijas signalizacijas 3
" | ieslégSana, kad pazeminas ellas spiediens.
215 Galas un zivju kameras iz‘Fvaikota’lja serpentincaurules (coil) 3
" | atkaus@Sanas kontrole ar taimeru.
21.6. | Kompresora raZiguma automatiska reguléSana. 3
217 Tvailfa' iesmi@zinﬁ§anas ‘ aut(?métiska reguléSana 3
""" | kondicioné&Sanas sistémas dzivojamajas telpas.
22. | Sukni un sistemas
271, Rezerves (standby) suknu automatiska iedarbinaSana un 3
apturéSana.
22.2. | Hidroforu siiknu automatiska iedarbinasana un apturésana. 3
22.3. | Katla baroSanas siiknu automatika. 3
274 Kravasi ‘ palieku automatiskas atstiknéSanas sisttma uz 3
" | tankkugiem (cargo stripping system).
295 Sansveres automatiskas kontroles sist€éma (automatic heeling 3
| system).
23. | Sturesanas sistéma
23.1. | Galvena un arkartas stiiréSanas sistéma. 2
23.2. | Autopilota sist€ma. 2
SttiréSanas iesp€jas atgiiSana atsevisSko trauc€jumu gadijumos
233, | .. . e ’ 3
hidraulikas sist€ma.
24. | Kravas apstrades un klaja mehanismi
24.1. | PaSspriegojosas pietauvoSanas vincas. 2
Tankkuga kravas stknéSanas automatiska apturéSana, kad
24.2. o o _ 3
trauc@ta inertas gazes sist€émas normala darbiba.
243 Kravas sﬁkné§qgas automatiska apturéSana uz tankkugiem, 3
7" | tostarp gazvedgjiem.
25. | Tvaika katla automatika
Darbibas parametru kontrole un monitorings: baroSanas
25.1. | Gdens salums; tdens Itmenis katla; tvaika spiediens katla; 3

temperatiira tvaika parkarsétaja izeja; degvielas spiediens;
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smagas degvielas temperatira vai viskozitate, gazu
temperatira dimvada ieeja; kontroles un vadibas sist€mas
baroSana;

Tvaika wvai gaisa spiediens degvielas pulverizatora
(atomizator).

Signalizacija un tvaika katla automatiska apturéSana: zems

25.2. | Gdens Iimenis; degSanas gaisa spiediens; degvielas | 3
aizdedzinasanas vai degSanas traucgjumi.
26. | Elektrodzinéju vadiba un aizsardziba
26.1. | Mainstravas dzin€ju vadiba un aizsardziba. 2
26.2. | Lidzstravas dzin&ju vadiba un aizsardziba. 2
26.3. | Fazu nobides aizsardziba. Izolacijas pretestibas aizsardziba. 2
27 Elektrodzinéja atruma kontrole ar bipolaro tranzistoru
| ar izolétu aizslegu (IGBT) un tiristoru
27.1. | Tranzistora bazes raksturojumi ar lielam stravam. 2
27.2. | Augstas frekvences, lielas stravas slédzis. 2
27.3. | IGBT prieksrocibas mainiga atruma dzin€ja vadiba. 2
27.4. | Tiristoru izmanto$ana dzingju atruma regulésanai. 2
28. | Drosibas pasakumi darbam ar elektroaprikojumu
28.1. | Elektriskas stravas iedarbiba uz cilvéka kermeni. 2
289 Dro$ibas procediiras, kas jaievero, stradajot ar elektrisko
" | aprikojumu.
29. | Testesanas aprikojums
Megommetru, multimetru un oscilografu  praktiska
29.1. |. y o X 3
izmantoSana (praktiskie uzdevumi).
Partrauktu un nepartrauktu k&Zzu un izolacijas pretestibas
29.2. | mérijumu veikSanas tehnika un piesardzibas pasakumi | 3
(praktiskie uzdevumi).
30. | Elektrisko shému lasiSana
Elektrisko shému veidi, tajas pielietotie simboli un to
30.1. D . 2
atSkirigie standarti.
VienkarSas elektriskas shémas, kas satur relejus, taimerus,
30.2. . 2
kontaktorus un citus komponentus.
30.3. | Elektrisko shému lasiSanas tehnika (praktiskie uzdevumi). 3
31. | Bojajumu mekléSanas procediiras sesi soli
31.1. | Klimes simptomu identifikacija. 3
31.2. | Simptomu analize. 3
31.3. | Iesp&jamo kliimju uzskaitijums. 3
31.4. | Klumes lokalizacija elektriskaja shéma. 3
31.5. | Klimes lokalizacija elektriskaja kede. 3
31.6. | Kliimes raSanas iemeslu analize. 3
32. | Elektribas razoSanas automatika
Mainstravas generatori, ierosmes metodes, automatiska
32.1. | sprieguma reguléSana un automatiskas sinhronizé€Sanas | 2
aprikojums.
Manuala slodzes sadaliSana un modernie automatiskas
32.2. " _ . 3
slodzes sadaliSanas Iidzekli.
323, Primara dzingja elektriska vadiba: vadibas komponentes un ’

darbibas princips.
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Galvena automatiska slégiekarta un generatoru

33. . -
aizsardziba
33.1. | Galvenas automatiskas sl€giekartas darbiba un apkope. 3
Ar kuga elektrostacijas aizsardzibu saistita
33.2. _ _ 3
kontrolméraparatira.
33.3. | Ikdienas tehniska apkalpoSana. 3
34. | Elektriskas sadales sistemas automatika
341 Sadales sistemas generalshéma. Nullvada neesamibas uz
""" | kugiem skaidrojums un ietekme uz -elektrodrosibu un | 3
elektroinstalaciju.
34.2. | Traucgjumu izsekoSana (tracing) elektrosadales sist€mas. 3
35. | Elektrodzinéju automatika
35.1 Dazadu elektrodzingju tehnologiskie risinagjumi. Automatiska 3
"' | iedarbinaSanas sist€émas. Trauc€jumu novérsana.
Mainstravas  dzingju atruma reguléSana, izmantojot
35.2. | pusvaditajus. Laidena palaideja (soft starter) izmantoSana | 3
iedarbinasana (ar pazeminatu slodzi un griezes momentu).
36. | Prasibas elektriskas drosibas kontrolei
36.1. | Drosibas sistému testéSana atbilstosi inspekciju prasibam. 3
37. | Devéju un kontrolleru kalibrésana un reguléSana
371 Diferenciala spiediena deveja kalibréSana. Elektroniska 3
""" | temperatiras devéja kalibréSana.
PID kontrolleru darbiba. PID kontrolleru iestatiSana. Testi,
37.2. . AR 3
defekti un risinajumi.
Galveno dzingju atruma regulatori un mainiga sola
37.3. _ _ ’ 2
dzenvarpstas vadiba.
38. | Bojajumu mekléSana vadibas sistémas
38.1. | Bojajumu mekleéSanas metodes. 3
38.2. | Apgriezienu regulatora traucgjumi. 3
38.3. | Vispargjo vadibas sistému darbibas parbaude un regulésana. 3
38.4. | Signalizacijas un monitoringa sist€mu testéSana. 3
38.5. | Elektropadeve vadibas sisteémas. 3
Elektriska, elektroniska un vadibas aprikojuma un
39. pe o A .
drosibas ieriCu funkcionala testeSana
391 Maksimalas stravas releja (OCR) funkcija. Releju un 3
" | magnétisko kontaktoru funkciju tests.
39.2. | Taimeru funkciju tests. Dro§inataju funkciju tests. 3
Lieta apvalka jaudas slédza (MCCB-Molded Case Circuit
39.3. . 3
Breaker) funkciju tests.
Piekluves kontroles bloka (ACB-Access Control Block)
39.4. L 3
funkciju tests.
Diozu funkciju tests. Taisngriezu funkciju tests.
39.5. | Temperaturas, spiediena un limena dev&ju funkciju tests. | 3
Apgriezienu regulatora dro§ibas ieri€u funkciju tests.
Liesmas, dimu, temperatiras detektoru funkciju tests.
39.6. " ; T . 3
UgunsdroSibas signalizacijas sistémas funkciju tests.
40 Monitoringa sistemu sensoru un devéju testéSana un

kalibréSana
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Spiediens, temperatiras, pliismas, limena sensoru un deveju

40.1. testéSana un kalibrésana. 3
Tahometru un viskozimetru sensoru un devéju testéSana un
40.2. oy 3
kalibré$ana.
41. | Programmeéjamie logiskie kontrolleri (PLC)
PLC darbibas principi. PLC prieksrocibas.
41.1. | Neprogrammgjamo un programméjamo kontrolleru darbibas | 2
salidzinajums.
Binaro skaitlu parveidoSana. Digitalas logikas ieejas (Digital
41.2. . L y 3
logic gates) un to praktiska izmantoSana.
41.3. | Ieejas un izejas moduli un PLC konfiguracija. 3
41.4. | Daudzpakapju logika (ladder logic) un PLC programmé$ana. | 3
Cilveéka-masinas jeb operatora saskarne (HMI) un iekartas
41.5. - : - 3
darbibas parametru maina ar programmas palidzibu.
41.6. | Programmatiiras pamatversija un piekluves kontrole. 3
41.7 Elektroniska vadibas aprikojuma apkalpoSana un PLC 3
" | vadamie procesi.
Programmas deriguma parbaudiSana un procesu defekt€Sana
41.8. . y - 3
un atjaunoSana ar PLC palidzibu
Uz PLC balstits tieSais motora palaid€js (PLC-based Direct-
41.9. . 3
on-Line Motor Starter).
42. | Mikrokontrolleri
4.1 Mikrokontrollera darbibas pamatprincipi. Analogi digitalais )
"' | signalu parveidotajs (ADC).
42.2. | Digitalie interfeisi. Serialais interfeiss. 2
42.3. | Iekartu komunikacija ar PC. 2
42.4. | Programmatiiras integracija (Code integration). 2
43. | Digitala tehnika
431 Logikas bazes elementi un atvasinatie logikas elementi. )
""" | Logikas (Bulla) algebra.
Sadu ieri¢u principi un darbiba: digitalas integrétas shémas
43.2. | (TTL), summatori, trigeri, registri, skaititaji, multipleksori, 2
kodetaji un dekodetaji.
43.3. | Atminas: RAM, ROM, PROM, EPROM, UVPROM. 2
Mikroprocesoru darbibas principi ieejas/izejas funkcijas,
43.4. | izmantoSana vadibas sisttmas uz kugiem, programmas, | 2
vertibu maina.
Atseviska integréta shéma, kas ietver procesora pamatatminu,
43.5. | atminu un programmé&jamas perifériskas ievada/izvada | 2
ierices.
43.6 Mikroshémas un RAM izmantojamas programmas atminas )
" | NOR zibatminas vai OTP ROM veida.
Mikrokontrolleri, kas raditi iegultam pielikumiem
43.7. _ . . . e 2
(programmatiiram) un reage uz notikumiem realaja laika.
Tipiskas ievad un izvadierices: slédzi, releji, solenoidi, LED,
43.8. | radio frekvencu ierices, temperatiiras, mitruma, gaismas, u.c. 2
Sensori.
43.9. GPIO (General Purpose Input / Output pins) apraksts un )

izmantoSana.
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43.10.

Analoga-uz-digitalo  parveidotajs
analogo parveidotajs (DAC).

(ADC).

Digitala-uz-

Kopa:

96

*Taksonomijas Itmeni: 1 (priekSstats), 2 (izpratne), 3 (pielietosana).

Izmantotie avoti:

1. ...
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9. Kugu remonta tehnologijas un kugu menedZments

Apjoms stundas: 80 stundas
teorija stundas
praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehanika zinasanas un prasmes kugu menedzmenta, lai nodrosinatu $adu
kompetencu ieguvi:

Ekspluatet galvenas piedzinas iekartas un maSintelpas distances vadibas sist€mas;
Kontrol&t kuga galsveri, sansveri, noturibu un slodzi uz korpusu;

Parraudzit un kontrol&t ekspluatacijas, apkopes un remonta pasakumu atbilstibu normativo
aktu un cilvéku dzivibas un juras vides aizsardzibas, ka arT energoefektivitates prasibam.

Stundu skaits

s
.g j(E n @
NI Témas nosaukums 2 5 = > § -
p-k. SE| T | &2 =
<=8 X = Q
= | = |£%
A =
1 SagraujoSas un nesagraujoSas materialu un detalu
) testéSanas metodes
11 Vizuala inspekcija: Apskate ar neapbrunotam acim. Optisko 3
"' | paliglidzeklu izmanto$ana. Vizualas inspekcijas uz kuga.
1.2. | TesteSana ar iespieSanas krasas palidzibu. 3
Magnétisko dalinu teste€Sanas metodes: Magnétisko dalinu
13 testeSanas principi. Magnetiz€Sana ar elektromagnétu. 3
" | Ultravioleta gaisma redzamo aerosolu izmantoSana. Plaisu
atklasana dzenskriives varpstas konusa.
1.4. | Radiografijas izmantoSana metinato savienojumu testéSana. 3
Cietibas parbaude ar portativo instrumentu: Cietibas merijumi
1.5. | ar portativo instrumentu. Turbokompresora lapstinu cietibas | 3
parbaude.
16 Termografija:  Termografiskas  kameras  izmantoSana 3
" | infrasarkano attelu ieguvei. Temperatiiras izmainu att€loSana.
Dl Biives un remonta tehnologiskie procesi
71 Plasi pielietojamo izgatavoSanas procesu novertéSana, 3
" | ieklaujot metinasanu, kalSanu un lieSanu.
2.2. | Plasi pielietojamo remonta tehnologiju noveértésana. 3
3. Metinasanas procesu uzraudziba
“Karsto” darbu atlaujas (hot work permit) sagatavoSana.
3.1 oy TR y ‘o _ 3
Metinasanas iekartu un droSibas apgerba parbaude.
3.2. | Darba drosibas pasakumi pirms elektriska loka metinasanas. 3
3.3. | Pareiza gazes balonu uzglabasana uz kuga. 3
34, Darba droS§ibas pasakumi pirms gazes metinaSanas un 3

grieSanas.
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Remonta un tehniska planoSana, ieklaujot karogvalsts un

4. klasifikacijas sabiedribu parbaudes
4.1. | IzjaukSana seciga kartiba péc izgatavotaja instrukcijam. 3
4.2. | AttiriSana pirms inspekcijas. 3
4.3. | Parbaudes veikSana un /vai kalibréSana. 3
44 Detalu noteikSana turpmakai atkartotai pielietoSanai vai 3
" | aizvieto$anai/remontam/ rekomendacijai.
4.5. | Remonta veikSanas informacijas fikséSana. 3
4.6. | Datu ievadiSana inventarizacijas datu baze. 3
4.7. | Valsts un klasifikacijas parbaudes. 3
4.8. | Atsevisku dalu parbaudes saskana ar izgatavotaju instrukcijam. | 3
4.9. | Detalu montaza saskana ar izgatavotaju instrukcijam. 3
410 Pirms %e?darbinééanas parbaudes saskana ar izgatavotaju 3
" | instrukcijam.
411 Aprikgjuma / meha'mismu darbibas un attiecigo parametru 3
" | salidzinaSana un pierakstiSana.
4.12. | ApkalposSanas grafiku aktualiz€Sana. 3
5 Mehanismu darbibas klimju noteik§ana, traucéjuma
) vietas atklasana un bojajumu novér§anas pasakumi
51 Sakotngja riciba, kad klime tiek identificéta no kuga drosibas 3
" | viedokl]a.
5.2. | Laiciga tiltina bridinasana par potencialam problémam. 3
53 Kuga virsnieku informéSana, kad tas ir nepiecieSams, un 3
" | konsultacijas pieprasiSana, kad ir pamats Saubam.
54 Prioritaro un planoto darbu noveértéSana, izejot no 3
" | jaunatklatajam klimém.
5.5. | Klumju apzinasana, piefikséSana un korektivu ricibu veikSana. 3
6. Apskates un regulesana
6.1 Ikdienas, iknedglas, ikméneSa un rutinas inspekcijas péc 3
" | izgatavotaja instrukcijam.
6.2 Aprikojuma apskates saskana ar klasifikacijas sabiedribu 3
" | prasibam.
6.3. | Aprikojumu reguléSana p&c izgatavotaja instrukcijam. 3
7. Darba drosiba
Risku novértésana: Riska novértéSanas elementi. Bistamibu
identific€Sana. Riska novérSanas iesp&jas. Risku apléses. Risku
7.1. . oy . - _ 3
pielaujamibas noteikSana. Riska kontroles ricibas plana
sagatavoSana.
7.2. | Negadijumu un bistamu situaciju izmekl&Sana. 3
7.3. | Personalas aizsardzibas lidzekli. 3
7.4. | Darba drosibas instruktaza. Arkartas procediiras. 3
7.5. | Ugunsdro$ibas pasakumi. 3
Darbu veikSanai nepiecieSamo atlauju sistéma: Darbs bez —
76 sardzes (UMS) maSintelpas. Darbs slégtas telpas. Darbs ar 3
" | atklatu uguni. Darbs augstuma. Darbs ar elektroinstalacijam un
elektroaprikojumu.
7.7. | Dro§ibas nosacijumi smagumu parvietosanai. 3
73 Drosibas nosacijumi izmantojot hidrauliskas iekartas, 3

griez€jinstrumentus un citus instrumentus.
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Drosibas pasakumi un procediras, izmantojot pacelSanas,

79 iekartas. 3
Drosibas pasakumi un procediiras, veicot iekartu tehniskas
7.10. 3
apkopes un remonta darbus.
Drosibas pasakumi un procediiras, veicot darbus ar atklatu
7.11. | uguni (elektriska loka un gazes metinasana, grieSana un citi | 3
darbi).
712 Dgrbs ar .kai.ﬁgém un bistamam yic?lém. Drosibas 3
"7 | priekSnosacijumi. Dro§ibas datu lapas, to pielietoSana.
7.13. | TrokSnu un vibraciju ietekme. 3
8. Starptautiskais drosibas vadibas kodekss - ISM kodekss
21 ISM kodeksa nepiecieSamiba, mérki un Kompanijas politikas )
""" | definéSana
Drosibas vadibas sisttma (SMS), tas elementi un
8.2. . 2
dokumentacija
2.3 DroSsa menedzmenta sistémas elementi; Kompanijas )
" | izv@rteSana (verification) un sertifikacija
8.4. | Kompanijas loma, vecaka mehanika tiesibas un pienakumi 2
8.5. | Noziméta persona (-as), tas loma un pienakumi 2
Incidentu (incidents), avariju (accidents) bistamo situaciju
8.6. | (near — miss) un neatbilstibu (non — conformities) analize, | 2
zinoSana un dokumentéSana
8.7 Kuga kritiskais aprikojums (critical equipment) un ta tehniskas )
" | apkopes
8.8. | ISM kodeksa paredzeto auditu procediiras un sertifikacijas 2
DroSibas pasakumu vértéSana pielietojot Formalo riska
8.9. | verteSsanas metodologiju  (Formal Risk  Assessment | 2
methodology)
9 Starptautiskais kugu un ostas iekartu aizsardzibas kodekss
) — ISPS kodekss
9.1. ISPS kodeksa prasibas par kugu parbaudém un dokumentaciju | 2
9.2. | ISPS kodeksa prasibas par kugu tehnisko aprikojumu 2
9.3. | Kugu apkalpju apmaciba un macibu trauksmes 2
9.4 | Dronu izmanto$ana kugu un ostu drosibai 2
10. Tehniskas apkopes un kuga ekspluatacijas darbu
organizesana
10.1 Kugu tehniska menedZzmenta organizacija, tehniska )
" | menedZmenta kompanijas pienakumi un atbildiba
10.2. | Kuga apkalpes komplektacija un organizacija 2
10.3. | Kugu agentéSana, kuga agenta pienakumi un atbildiba 2
Kuga tehniskas apkopes stratégija, planosana un organizacija
10.4. y 2
(dokoSana)
Tehniskas apkopes uzdevumi: dro§ibas sist€mas un iekartas,
10.5 kravas sist€émas un iekartas, kuga trapi un ieejas, ventilacijas )
" | likas, luku vaki, tauvoSanas iekarta, enkura iekarta, klaja
elektriskais aprikojums, dzin&ji un mehanismi, vadibas iekartas
10.6. Kuga korpusa konstrukciju defektacija un remonta 5

tehnologijas
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Kugu klasifikacijas sabiedribu loma un to noteiktas tehniskas

10.7. apkopes uzraudzibas shémas 2
Tehniskas apkopes planoSana, datorizétas tehniskas apkopes
10.8. h . - 2
darbu uzskaites un planosanas sist€émas
10.9. | Spradziendroso elektroiekartu remonts un tehniska apkope 2
10.10. | Degvielas un ellas operaciju organizacija 2
Kuga tehniskas apgades (rezerves dalu, degvielas un smérellu,
10.11. | tehnisko materialu) stratégija un procediras izdevumu | 2
kontrolei un optimizacijai
10.12 Tehniskas ekspluatacijas izdevumu planosana, optimizacija un 5
7" | uzskaite
11. | Kugu Klasifikacijas sabiedribas
1.1 Kugu klasifikacijas sabiedribu loma Karoga valsts uzraudzibas )
sisteéma
112, Klasiﬁkécijas meérki, Klases pieSkirSana, uzturéSana, )
aizturéSana un atnemsana
11.3. | Klasifikacijas apskates 3
Klases  sertifikata  deriguma  periods, atjaunosanas
11.4. | datums, “loga” periods, nokavétas apskates, klases 2
rekomendacijas/nosacijumi un zinojumi
11.5. | Starptautiska klasifikacijas sabiedribu asociacija IACS 2
11.6. | Unificetas prasibas. Unific€tas interpretacijas. 2
11.7. | Procesualas prasibas 2
1138, Klqsivﬁkécijas inspekciju sistetmas (MR, MC, PMS, CM) un to )
ievieSana
12. | “Vetting” sistémas
12.1. | OCIMF sistemas apskats 2
12.2. | CDI sistemas apskats 2
12.3. | CAP programma un tas realizacija 2
13. | Kugu inspekcijas
13.1 Dazadu ostas valsts inspekciju memorandu aktualas un )
" | nakotnes koncentrétas inspekciju kampanas (CIC)
Kugu izvéle inspekcijai:
— Galvenie principi;
13.2. | — Kuga riska profils: Augsts, vid&js un zems; 2
— Kugu izvéle péc prioritates: I un II prioritate;
— Neplanotie faktori kugu inspekcijas veikSanai.
Parskats par aktualajam izmainam OCIMF kugu inspekciju
13.3. o 2
programmas (SIRE) prasibas
Parskats par aktualajam izmainam CDI (Chemical Distribution
13.4. . - C . 2
Institute) prasibam kugu inspekcijam.
Inspekciju laika konstatétie triikumi un neatbilstibas, vérSot
13.5. I . _ 2
uzmanibu uz to c€loniem un raditajam sekam
13.6. | Praktiskas nianses, gatavojoties inspekcijam 2

Kopa:

48

*Taksonomijas Itmeni: 1 (prieksstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti: 1. ...
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10.Kuga uzbiive un teorija

Apjoms stundas: 49
Teorija stundas

Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kuga uzblvi un teoriju, lai
nodroSinatu §adas kompetences ieguvi:

e Kontrolét kuga galsveri, sansveri, noturibu un slodzi uz korpusu.

@ Stundu skaits
- E 2 -
= Temas nosaukums 2 5 :% = é‘ I
B o E|C| g8 =
? I8\ 835
< ot = S
= ~ =
1. | Kugu tipi un terminologija
1.1. | Kugu tipi. 2
Terminologija, kura saistita ar kugu izmé&riem. TonnaZzas
1.2. . . ) ) 2
noteikumi. Kravas markas noteikumi.
2. | Spriegumi kuga korpusa
2.1. | Terminologija attieciba uz spriegumiem kuga korpusa. 2
29 DokoSana, uzieSana uz grunts. Vilnu triecieni, korpusa izliece )
" | vilnu iedarbiba.
3. | Kuga konstrukcija
3.1. | Kuga konstrukcijas elementi. Dubultdibena uzbitive. 2
3.2. | Drosibas Ipatnibas tunelveida kiliem. 2
3.3. | Prieks$pikis un pakalpikis. 2
3.4. | Enkura k&des piestiprinasanas detalas. 2
35 Garenvirziena, $kérsvirziena un kombingto siju sistemu kugi )
| (framing).
3.6. | Klaji. Luku vaki. Margsienas. Ramjbrangas. 2
3.7. | Kuga korpusa elementu izgriezumu Konstruktivie risinajumi. 2
3.8. | Kimenkila (bilge keel) kila nepiecieSamiba. 2
3.9. | Kuga korpusa apSuvums. 2
3.10. | Pareju konstrukcijas caur kuga nodalijumiem. 2
3.11. | Dzingja, klaja mehanismu un stabilizatoru stiprinajumu vietas. 2
3.12. | Starpsienu uzbiive un izvietojums. 2
313 Stipribas un idensnecaurlaidibas uzturéSana, kad starpsienas ir )
7" | caurdurtas normalajos ekspluatacijas apstaklos.
3.14. | Kuga stire un tas balsta elementi. 2
3.15. | Kuga pakaldalas branga. Vidusbrangas griezums. 2
316 Specializeéto kugu biives konstrukcijas kriteriji. Konstruktiva )
" | ugunsdrosiba.
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Kuga telpu izvietojuma visparéja shéma. Kuga korpusa

3.17. 5 - _ 2
apSuvuma izversta shéma.
3.18. | Klaju plans. 2
4. | Kuga dinamika
41 Kuga kustibas: Sansvere, sansveres periods un vienmé&riga )
"' | sansvere, galsveres, vertikala StipoSanas.
4.2. | Kimenkili (Bilge keel). 2
4.3. | Spuras stabilizatori. Pasivie un aktivie pretSiipoSanas tanki. 2
4.4. | Vibracija. 2
5. | Kuga hidrostatika
5.1. | Blivums. Relativais blivums. 2
5.2. | Spiediens, ko rada skidrums. Spiediena centrs. 2
5.3. | Slodze uz iegremd&tas plaksnes. Slodzes diagramma. 2
5.4. | Nobides speks uz starpsienu stiprinagjumiem 2
6. | Udensizspaids, TPC, formas koeficienti
6.1 Arhiméda likums. Udensizspaids. Udensizspaida pilnuma 5
" | koeficients.
6.2. | Tonna uz iegrimes centimetru (TPC) 2
6.3. | Prizmatiskais pilnuma koeficients 2
6.4. | Midela pilnuma koeficients. 2
6.5. | Kravas tidenslinijas pilnuma koeficients. 2
6.6. | Samitrinatas virsmas laukums. 2
Geometriskas, kinematiskas un dinamiskas lidzibas principi.
6.7. | 2 7. 2
Frida likums.
6.8. | Korpusa formas ietekme uz koeficientiem. 2
7 Kuga formu laukumi un tilpumi. Pirmas un otras kartas
* | momenti
71 Simpsona 1. un 2. likums laukumiem un tilpumiem. Simpsona )
"~ | likumu pielietoSana laukumu un tilpumu aprékinos.
79 Kopigie laukumi, tadi ka tdenslinijas plaknes, griezumi un )
" | starpsienas.
7.3. | legremdéta korpusa tilpums pa griezumiem un tidenslinijam. 2
Simpsona 1. un 2. likums 1. kartas momentiem un centroidam.
74. | <. . e - . 2
Simpsona likumu pielietoSana centroidu atraSanai.
75 Tadu kopigo laukumu centroidas, ka tdenslinijas plaknes, )
""" | griezumi un starpsienas.
7.6. | Vertikalais un horizontalais peldamibas centrs. 2
Simpsona 1. un 2. likums laukumu 2. kartas momentiem.
7.7. | Simpsona 1. un 2. likuma pielietoSana laukumu 2. kartas | 2
momentu noteikSanai.
7.8. | Skérsvirziena un garenvirziena inerces momenti. 2
8. | Smaguma centri
8.1. | Garenvirziena smaguma un vertikala smaguma centri. 2
3.2 Smaguma centra nobide masas pievienoSanas, nonemsanas un )
" | parvietoSanas rezultata.
8.3. | Piekartas masas ietekme. 2
9. | Skeérsvirziena stabilitite
9.1. | Vertikalais peldamibas centrs. 2
9.2. | Hidrostatiskas tabulas. 2
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Mazais metacentriskais augstums GM. Metacentriska

93. | ;. 2
diagramma.
9.4. | Statiskas noturibas plecs GZ. 2
9.5. | Noturiba pie maziem sansveres lenkiem. 2
9.6. | Skidras kravas brivas virsmas ietekme uz noturibu. 2
9.7 Sansveres eksperiments. Noturiba pie lieliem sansveres 5
| lenkiem.
9.8. | Formas noturibas plecu interpolacijas liknes, KN tabulas. 2
9.9. | Statiskas noturibas diagramma. Dinamiska noturiba. 2
9.10. | Nestabila kuga un nelidzsvarota kuga sansveres lenki. 2
10. | Kuga stavokla izlidzinasana
10.1. | Kravas @idenslinijas laukuma smaguma centrs. 2
Vidgja iegrime. legrimes izmainas masu pievienoSanas
10.2. | rezultata. legrimes izmainas atkariba no udens blivuma | 2
izmainam.
10.3. | Garenvirziena metacentrs. 2
10.4. Moments, kas nepiecieSams, lai izmainitu galsveri par 1 )
centimetru.
10.5. | Galsveres izmainas atkariba no tidens blivuma izmainam. 2
11. | Noturiba pie dokoSanas un uzieSanas uz grunts
11.1. | Noturiba pie dokoSanas. 2
11.2. | Noturiba pie uzieSanas uz grunts. 2
12. | Pretestiba un degvielas patérin$
12.1. | Berzes pretestiba. Reinoldsa skaitlis. 2
12.2. | Atlikuma pretestiba. 2
12.3. | Fruda skaitlis. 2
12.4. | Atruma/garuma attieciba. 2
12.5. | Efektiva jauda. 2
12.6. | Admiralitates koeficients. 2
12.7. | Degvielas koeficients un degvielas paterins. 2
13. | Dzenskriives un jauda
13.1. | Termini lietojami pie propulsijas koeficienta aprékinasanas. 2
13.2. | Termini lietojami pie jaudas koeficienta aprékinasSanas. 2
13.3. | Sola mérisana. 2
13.4. | Kavitacija. 2
13.5. | Kugu izm@&ginajumi - atruma merijumi. 2
14. | Kugu stiires lapstinas
14.1. | Speks uz stiiri. Griezes moments uz stiires varpstas. 2
140, Sénsyevres leglgis speka uz stiires ietekme. Sansveres lenkis, )
pagriezot sturl.
Applasanas ietekme uz garenvirziena un Skérsvirziena
15. oo e = .
stabilitati un pretpasakumi
15.1. | UzieSana uz grunts, bojajumi un tilpnu appliiSana. 2
Kuga vidusdalas nodalijumu appliiSana. Kuga sanu nodalijumu
15.2. . ’ - . 2
applusana. Kuga gala dalas nodalijumu applii§ana.
153 Tilpnu applasanas ietekme uz kuga noturibu ar peldspéjas 5
"~ | samazina$anas metodi un masas palielinaSanas metodi.
15.4. | Veicamie pretpasakumi. 2
16. | IMO rekomendacijas saistiba ar kuga noturibu
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16.1. | Sakotn&jas noturibas kodekss (2008 IS Code). 2
16.2. | Bojajuma kontroles plans. Bojajuma kontroles buklets. 2
16.3. | Kuga datoru izmantoSana. Krasta arkartas reagéSanas sistéma. 2

Kopa:

49

*Taksonomijas Itmeni: 1 (priekSstats), 2 (izpratne), 3 (pielietosana).

Izmantotie avoti:

L. ...
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11. Juiras tiesibas

Apjoms stundas: 56
Teorija stundas

Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinaSanas un prasmes attieciba uz jurniecibas tiesibu aktiem, lai
nodroSinatu $adu kompetencu ieguvi:

Parraudzit un kontrol&t atbilstibu tiesibu aktu prasibam un pasakumus, lai nodrosinatu
cilvéku dzivibas un juras vides aizsardzibu;

Nodros$inat kuga, ta apkalpes un pasazieru dro§ibu un aizsardzibu, ka ari uzturét darba
kartiba glabSanas, ugunsdzesibas un citas drosibas sist€émas;

Izstradat avarijas ricibas un bojajumu novérsanas planus, ka art rikoties avarijas situacijas.

Stundu skaits

]
£ 2 2
Nr. Témas nosaukums S5 2| 28 o
pk. SElE|EE 8
Rl I R
= E g
1 Parskats par starptautisko, ES un nacionalo normativo aktu )
) hierarhiju un normativo aktu veidiem
) Starptautiskas Jiras organizacijas (IMQO) interneta vietnes 3
) IMODOCS pielietosana aktualas informacijas iegiSanai
Starptautisko normativo aktu jurnieciba prasibas (iss satura
3. . C . . 2
apkopojums, iesaistitas puses, atbildibas sadalijums)
31 Sertifikati un citi dokumenti, kuriem ir jabut uz kuga saskana ar )
" | starptautiskajam konvencijam
3.2. | Starptautiskas kravas zimes konvencijas (Load Line) prasibas 2
Starptautiskas konvencijas par cilvéku dzivibas aizsardzibu uz
3.3. |juras (SOLAS -74) prasibas, no tas izrietoSo kodeksu iss satura | 2
apkopojums (/GF Code, Polar Code u.c.)
34 Starptautiskas konvencijas par kugu izraisita piesarnojuma )
" | novérSanu (MARPOL) prasibas
35 Juras sanitaras deklaracijas un Starptautiskas Veselibas )
" | organizacijas (WHQO) noteikumi
Pienakumi saskana ar citu starptautisko normativo aktu
4. prasibam (iss satura apkopojums, iesaistitas puses, atbildibas
sadalijums)
41 Konvencija par starptautiskas jiras satiksmes atviegloSanu (FAL )
" | Convention)
49 Apvienoto Naciju Organizacijas Juras tiesibu konvencija )
" | (UNCLOS)
4.3. | Konvencija par darbu jiirnieciba (MLC) 2
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44 Starptautiska konvencija par vienotiem noteikumiem attieciba uz )
" | kugu sadursmém
Palidziba un glabsana. Starptautiska konvencija par glabsanas
4.5. : 2
darbiem (Salvage)
46 Konvencija par atbildibas ierobezoSanu attieciba uz juras prasibam )
| (LLMC)
Atzito organizaciju, kas darbojas karogvalsts administracijas varda
4.7. .. ! hagp 2
funkcijas (Recognized Organizations)
4.8. | Kravu parvadajumu tiesiska reguléSana 2
4.9. | Kravas apdroSinasana 2
4.10. | Juras apdroS§inasana un atbildiba 2
4.11. | Nelegalie bezbiletnieki (stowaways) 2
412 Migrantu glabsanas un masveida negadijumu situaciju juridiskas )
7" | sekas
4.13. | Patv€ruma ostas procediiras 2
4.14. | Kuga kapteina un lo¢a savstarpgjas attiecibas 2
415 Kuga kapteina augstakas pilnvaras - veto tiesibas (overriding )
7" | authority) saskana ar ISM kodeksu
5. Pienakumi attieciba uz kuga, pasazieru, apkalpes un kravas
drosibu
Jirnieku droSas darba prakses kodekss (COSWP). Darba drosibas
5.1. _ y . 2
kultiira un dro$as darba prakses aspekti
5.2. | Ostas un Karoga Valsts kontrole, tas biitiba un inspekciju kartiba 2
6 Eiropas Savienibas tiestbu akti jurnieciba (iss satura
) apkopojums, iesaistitas puses, atbildibas sadalijums)
6.1. | Eiropas Juras drosibas agentiira — EMSA, tas funkcijas un darbiba | 2
ES Direktiva 2009/16/EK un Parizes sapraSanas memorands par
6.2. . 2
Ostas valsts kontroli
6.3. | ES Direktiva par jiirnieku minimalo sagatavotibas limeni 2
Nacionalie normativie akti (iss satura apkopojums, iesaistitas
7. - -
puses, atbildibas sadalijums)
7.1. | Jurlietu parvaldes un jiiras dro§ibas likums 2
7.2. | Juras kodekss 2
7.3. | Juras vides aizsardzibas un parvaldibas likums 2
7.4. | Latvijas Republikas valsts robeZas likums 2
7.5. | Normativie akti darba tiesisko attiecibu joma 2
7.6. | Normativie akti darba aizsardzibas joma 2
7.7. | Normativie akti vides aizsardzibas joma 2
7.8. | Jurnieku sertificéSanas noteikumi 2
3 Reguléjums attieciba uz mediciniskas apriipes sniegsanu uz )
) kuga
Kopa: 56

*Taksonomijas Itmeni: 1 (prieksstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti: 1. ...
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12. Kugos$anas dekarbonizacija, energoefektivitate un vides aizsardziba

Apjoms stundas: 48
Teorija stundas

Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinaSanas un prasmes attieciba uz jiras vides aizsardzibu, lai
nodroSinatu §adu kompetencu ieguvi:

e Parraudzit un kontrol&t atbilstibu tiesibu aktu prasibam un pasakumus, lai nodro§inatu
cilvéku dzivibas un jiiras vides aizsardzibu, ka arT kuga energoefektivitati,

e Parzinat kugoSanas dekarbonizacijas pamatprincipus, aktualo alternativo kugu degvielu
veidus, to prieksrocibas un tritkumus.

= Stundu skaits
< T2  d
= Témas nosaukums 2 S 2|28 a
o e & & 2z 8 =
4 g2 g |25 Q
& |5 £t
1. | Juras vide
Naftas, kimisko vielu, notekiidenu un atkritumu saturo$o
1.1. L o e 2
substan€u ietekme uz jiiras vidi.
12 Piesarnojuma novérSanas pasakumi un izmantojamas )
™ | tehnologijas.
1.3. | Plastmasas atkritumu bistamiba, to utilizacija. 2
1.4. | Siltumnicas efekta izraisoSo gazu ietekme uz vidi. 2
Kuga dzingju emisijas gazu ietekme uz apkart&jo vidi (SOx, NOx
1.5. o . 2
un PM (cietas dalinas)).
1.6. | Zemidens troksni. 2
1.7. | Pret apaugSanas krasas. 2
1.8. | Kugu parstrade. 2
1.9. | Balasta Gideni - invazivo sugu ietekme. 2
2. | Tiesibu akti juras vides aizsardzibas joma
2.1. | Starptautiskas konvencijas jiiras vides aizsardzibas joma. 2
29, Regionélie tiesibu akti un prasibas jiiras vides aizsardzibas
joma.
3. | MARPOL 73/78 I Pielikuma prasibas
3.1. [ IOPP sertifikats un pielikumi. 2
3.2. | Prasibas pirmreiz€jam un periodiskam parbaudeém. 2
3.3. | Naftas operaciju Zurnala aizpildiSana. 2
34 Kuga avarijas pasakumu plans cipai ar naftas piesarpojumu )
" | (SOPEP).
3.5. | Naftas nosedumu (s/udge) tanki. 2
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Naftas tidenu separators un filtréSanas ierices, naftas produktu

3.6. - . 2
satura monitoringa aprikojums.

3.7. | Standarta nodoSanas savienojums. 2
Prasibas naftas tankkugiem: Dubultkorpusa un dubultdibena
tanki. Nebojata kuga noturibas prasibas. Nodalijjumi un bojata
kuga noturiba. Kravas tanku mazgasanas palieku (slop) tanki.
ParstknéSana, caurulvadu sist€émas un izkrauSanas aprikojums.

33 Naftas produktu satura monitoringa un kontroles sistema. )

" | Prasibas tanku mazgaSanai ar j€lnaftu. Naftu saturoSu tdens
nopludinasanas nosacijumi no naftas tankkugiem ipasajos
rajonos un arpus tiem. Kuga naftas piesarnojumu avarijas plans
(SOPEP). Krasta pienems$anas iekartas. Integrétas sate¢tidenu
apstrades sist€émas koncepcija (/BTYS).

4. | MARPOL 73/78 11 pielikuma prasibas

4.1. | Kugu parbaudes atbilstos$i NLSB. 2

4.2. | Starptautiskie kodeksi IBC, BCH un IGC. 2

4.3. | Atbilstibas sertifikata deriguma termins. 2
Obligatie kodi atbilsto§i MARPOL un SOLAS konvencijam,

4.4. | kuri nosaka starptautiskus standartus bistamu kravu, | 2
saskidrinato gazu un kaitigu vielu parvadasanai.

5. | MARPOL 73/78 111 pielikuma prasibas

51 Ostas bridinasana par 24 stundu laika veicamajiem darbiem ar )

" | bistamam vai kaitigam kravam uz kugiem.

6. | MARPOL 73/78 1V pielikuma prasibas

6.1. | ISPP sertifikats. 2

6.2. | Sertifikata deriguma termins. 2

6.3. | Notekiidenu raditais kaitejums juras videi. 2

6.4. | Notekiidenu apstrades un uzglabaSanas aprikojums. 2

6.5. | Standarta nodoSanas savienojumi. 2

6.6. | Notekiidenu nopludinaSanas nosacijumi. 2

6.7. | PienemSanas iekartas. 2

7. | MARPOL 73/78 V pielikuma prasibas

7.1. | Atkritumu parvaldibas plans. 2

7.2. | Atkritumu Zurnals. 2

7.3. | Atkritumu nodoSanas/atbrivoSanas ierobezojumi. 2

7.4. | Kugu atkritumu sadedzinasanas iekartas. 2

8. | MARPOL 73/78 VI pielikuma prasibas

8.1. | Izplides gazu emisijas. 2

8.2. | Kravas tvaiku emisijas. 2

8.3. | Ozona slani noardosas vielas. 2

8.4. | IAPP sertifikats. 2

8.5. | Periodiskas un starp parbaudes. 2

8.6. | Atbilstibas sertifikata deriguma termins. 2

8.7. | NOx tehniskais kods. Prasibas NOx samazinasanas joma. 2

8.8. | Emisijas kontroles rajoni. 2

2.9 Séra saturs degviela. Degvielas piegades dokumenti un )

" | degvielas paraugi.

8.10. | Sera satura ierobezojumi SECA rajonos. 2
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Aizliegto uz kugiem ozona slani izardo$o vielu izmantoSana.

8.11. Prasibas pret HCFC vielam. 2
212 Kravas tvaika savaks$anas sistéma uz tankkugiem, lai kontrol&tu )
"~ | gaisto$o organisko savienojumu nopludi.
2 13 Kuga “atkritu.mu sadedzi.nﬁéanas iekartas izmantoSana un )
7" | vadlinijas tas izmanto$anai.
9. | Atmosféras piesarnojuma novérsanas iespéjas
91 L'abékés' pieejamﬁ§ tc?hnologijas uz kugiem atmosféras )
piesarnojuma novérsanai.
99 Tehnolqgiskie risinajumi izpliides gazu attiriSana no NOx 5
savienojumiem.
93 Tehnolqgiskie risinajumi izpludes gazu attiriSana no SOx )
savienojumiem.
9.4. | GaistoSo organisko savienojumu savakSanas sist€mas. 2
9.5 Speka esosie normativie dokumenti attieciba uz alternativajam )
7" | degvielam.
9.6. | Alternativas degvielas, visparé€jais raksturojums. 2
Razosanas tehnologijas un dzives cikla analize (Fuel life cycle
9.7. . 2
analysis (LCA))
10 Starptautiska kugu balasta tidens un nogulSnu kontroles un
° | parvaldibas konvencija (BWM)
10.1. Ballasta Qdens apstrade vai apmaina atkariba no kuga biives gada )
un izmeriem.
10.2. | Balasta tidens parvaldiSanas plans. 2
10.3. | Balasta tidens Zurnals. 2
10.4. | Prasibas uz balasta tidens nopludinaSanai. 2
11. | PretapaugSanas krasas
Starptautiskas konvencijas par kugu kaitigo pret apaugSanas
1.1, 7 S - 2
sistému kontroli biitiskas prasibas.
11.2. | Starptautiska aplieciba par kugu pret apaugSanas sistémam. 2
113 Aizliegums parklat kugu korpusus ar TBT tipa pret apaugSanas )
" | krasam.
12. | Troksnis
IMO rezolucija MSC.337(91) - Troksnu limenu uz kugiem
12.1. ’ ’ 2
kodekss.
13. | Kugosanas dekarbonizacija. Normativais reguléjums.
Speka esosie normativie dokumenti attieciba uz kugoS$ana
13.1. | izmantojamajam degvielam, pedg€jo gadu izmainas un planotas | 2
izmainas, tostarp attieciba uz alternativajam degvielam.
Starptautiskie  standarti  (ISO) attieciba uz kugoSana
13.2. | izmantojamajam degvielam, pedg€jo gadu izmainas un planotas | 2
izmainas, tostarp attieciba uz alternativajam degvielam.
IMO meérki attieciba uz kugosana izmantojamajam degvielam,
13.3. | pédgjo gadu izmainas un planotas izmainas, tostarp attieciba uz | 2
alternativajam degvielam.
14. | Alternativo degvielu izpete
14.1. Starptautiskie izp€tes projekti par alternativo degvielu )

izmanto$anu kugosana.
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Noslégtie saprasanas memorandi (MoU) par alternativo

14.2. o 9 2
degvielu izmantoSanu.
15. | Alternativas degvielas
15.1. | Vispargjais raksturojums. 2
15.2. | Razo$anas tehnologijas. 2
15.3. | Dzives cikla analize (Fuel life cycle analysis (LCA)). 2
15.4. | PriekSrocibas un trukumi. 2
16. | Prasibas kugu aprikojumam
Dzingji, kas strada(-s) uz alternativam degvielam:
Konstruktivas Ipatnibas (atbilstosi degvielas veidam).
Modernizé$ana (retrofitting) (salidzinajuma ar paslaik uz
16.1. | kugiem izmantojamiem kugu dzingjiem — veikta, planota). | 2
Klasifikacijas sabiedribu sertifikati (kugu dzingji, kas jau ir
sertificéti darbam ar alternativam degvielam un, planota
sertific€Sana) un sertificeSanas pamatprincipi.
Degvielas tanki: Izmantojamie materiali, tostarp tanku
16.2. | parklajuma materiali. Degvielas tanku drosibas sisteémas. | 2
Degvielas tanku vadibas un drosibas sistémas.
16.3 Bunkurésanas operacijas izmantojamais aprikojums, tostarp )
"~ | kolektivie un individualie aizsardzibas Iidzekli.
Kuga energoefektivitates vadiba. Kuga apkalpes iesaiste
17. . oo N
kuga energoefektivitates uzlabosana
17.1. | Klaja departamenta iesaiste energoefektivitates veicinaSana. 2
172, Ma‘lé‘Tnt%Ipas departamenta  iesaiste  energoefektivitates )
veicinasana.
173. Ka‘n”}bi_zves i departamenta iesaiste energoefektivitates )
veicinasana.
Komunikacijas veicinasanas nepiecieSamiba starp atseviskiem
17.4. : . ’ 2
kuga departamentiem.
20. | Energoefektivitates veicinasanas pasakumi uz kuga
20.1. | Kuga vadi$anas optimiz&Sana. 2
20.2. | Energgtiskas iekartas darbibas optimizésana. 2
20.3. | Paligmehanismu darbibas optimizéSana. 2
20.4. | Degvielas izmantoSanas efektivitate. 2
20.5. | Apkopes nepiecieSamiba un energoefektivitate. 2
20.6. | Tehniskie uzlabojumi un modernizacija. 2
20.7. | Tvaika katlu sist€émas. 2
21. | Kuga galsveres optimizacija
21.1. | Ekonomiskie ieguvumi. 2
21.2. | Definicijas. 2
21.3. | Galsveres fizika. 2
21.4. | Vadlinijas kuga operacijam. 2
21.5. | Atbalsta riki. 2
21.6. | Ierobezojumi kuga galsveres optimizésanai. 2
2 E- navigacija un laikapstaklu prognozeésanas pakalpojumi
| (E-Navigation and Weather Routing)
22.1. | E-navigacijas biitiba. 2
22.2. | E-navigacijas riki un siltumnicefekta gazu emisija. 2
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ECDIS  pielietoSana  siltumnicefekta  gazu  emisijas

22.3. R 2
samazinasanai.
22.4. | Pargajiena planosana. 2
22.5. | Kuga vadiSana ierobeZotaja akvatorija. 2
22.6. | Laikapstaklu prognozeSanas pakalpojumi (Weather Routing). 2
23. | Kuga korpusa un dzenskriives stavoklis
23.1. | Kuga pretestiba un korpusa virsmas raupjums. 2
23.2. | Virsmas raupjuma c€loni. 2
23.3. | Kuga korpusa virsmas raupjuma samazinasana. 2
23.4. | Kuga korpusa ar€jais parklajums. 2
23.5. | Kuga korpusa tirisana. 2
23.6. | Dzenskriives virsmas raupjuma iespaids uz energoefektivitati. 2
237 Kuga korpusa un dzenskriives apkope, pamatojoties uz to stavokli 2
" | (Condition-Based Maintenance).
238 Kuga korpusa integréta katodaizsardzibas sistéma (Impressed )
" | Current Cathodic Protection - ICCP).
239 Dzenskriives varpsta zemé&jumu aprikojums un to aprikojuma )
" | tehniska ekspluatacija.
231 Kingstonu jiiras organismu augSanas aizsardzibas sist€ma un to
0' tehniska ekspluatacija (Marine Growth Prevention System - | 2
- | MGPS).
24. | Kuga dzinéju un mehanismu slodzes un izmantosanas vadiba
24.1. | Galvena dzingja slodzes vadiba. 2
24.2. | Elektriskas slodzes samazinaSana. 2
243 Paligmehanismu lietoSanas samazinaSana ar sistematiskas )
" | planoSanas pieeju.
25. | Kuga apkope un energoefektivitate
25.1. | Prasibas un likumdoSana. 2
25.2. | Kuga remonta un apkopju parvaldiba. 2
25.3. | Apkopju veidi. 2
25.4. | Apkopes un energoefektivitate. 2
26. | Tehniska uzlaboSana un modernizacija
26.1. | lerices dzenskriives priek§gala. Ierices dzenskriives pakalgala. 2
26.2. | Dzenskruve ar nerot&joSu sprauslu (Kort nozzle). 2
26.3. | PriekSgala formas optimizacija un bulbs. 2
26.4. | Siltuma atgiiSana no atkritumiem. 2
26.5. | Paligmehanismi un sistémas. 2
27 MARPOL VI pielikuma 4.nodalas noteikumi “Noteikumi par
* | kuga energoefektivitati”, to pasreizgjais statuss un piemérosana
27.1. | Kuga projektétas energoefektivitates raditajs (EEDI). 2
27.2. | Kuga energoefektivitates parvaldibas plans (SEEMP). 2
27.3. | Kuga ekspluatacijas energoefektivitates raditajs (EEOI). 2
27.4. | Starptautiskais energoefektivitates sertifikats (IEEC). 2
27.5. | Energoefektivitates raditajs esosam kugim (EEXI). 2
27.6. | Oglekla intensitates indikators (CII). 2

Kopa:

48

*Taksonomijas Itmeni: 1 (priekSstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti: 1. ...
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13. Informacijas un autonomas kugosanas tehnologijas

Apjoms stundas: 56
Teorija stundas
Praktiskas macibas stundas

Meérkis un uzdevumi:

Pilnveidot kugu mehaniku zinasanas un prasmes attieciba uz kugu elektrisko, elektronisko un
vadibas sist€ému ekspluataciju, lai nodrosinatu $adu kompetencu un prasmju ieguvi:

Vadit elektrisko, elektronisko un vadibas sist€ému ekspluataciju;

Vadit elektrisko un elektronisko iekartu defektu atklasanu un normala ekspluatacijas
stavokla atjaunosanu,

Izprast kugu datoru, datortiklu, serveru un periférijas iekartu uzbiives un darbibas
pamatprincipus, ka arT to nozimi un pielietojumu kuga ekspluatacija;

Piemérot kiberdrosibas principus kuga un u.c. datoru un datortiklu ekspluatacija, identificét
apdraudétas kuga/krasta informacijas sist€mas un kiberapdraudéjuma riskus un rikoties
atbilstosi arkartas ricibas planam kiberapdraud&juma vai datortikla kliimes gadijuma;
Identificet klimes datortiklu darbiba un tas novérst sadarbiba ar krasta personalu;

Izprast maksliga intelekta darbibas pamatprincipus un ta pielietoSanas jomas jiirnieciba,
tostarp uz kugiem, ka arT lielo datu biitibu un nozimi kugu ekspluatacija;

Izprast autonomas kugoSanas pamatprincipus un attistibas virzienus, parzinat aktualas
tehnologijas un normativo regul&jumu, ka ari prast nosaukt un pamatot prieksrocibas un
trikumus.

Stundu skaits
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1. | Kuga datori un serveri
Datoru uzbiives un darbibas pamatprincipi, galvenas
sastavdalas. Periférijas iekartas un to pieslégvietas (porti).
1.1. | Operétajsisttmu un lietojumprogrammu veidi un darbibas | 2
pamatprincipi. Uz kugiem  sastopamas  specialas
lietojumprogrammas.
12 Datoru un serveru pielietoSanas jomas uz kuga. Serveru )
™" | arhitektiira un tiem izvirzitas prasibas.
2. | Datortiklu organizacijas principi un konfigurésana
Datortikla jeédziens. Datortiklu pielietoSanas jomas un piemeri.
Datortikla darbibas pamatprincipi un infrastruktira. Tikla
2.1. | protokoli un standarti. Vispar&ja datortiklu klasifikacija péc | 2

meéroga, arhitekttiras, topologijas u.c. Datortiklu shemu uzbiive
un lasiSanas principi.

55



2.2.

Tikla resursu veidi. Saimniekdatori (hosts), klientdatori
(clients) un serveri (servers). Virtualizacija un makondatoSana
(cloud computing).

2.3.

Kabelu infrastruktiira un iekartas. Porti, interfeisi un protokoli.
IP un MAC adreses. Datu paketes. OSI references modelis.
Iekartu savienoSanas tikla principi.

2.4.

Datortiklos izmantojamie kabeli (vito paru, optiskie u.c.), to
veidi (Cat5a, Cat6 u.c.) un spraudni, atskiribas starp tiem, to
pielietoSanas jomas, izv€les principi, priekSrocibas un tritkumi.
Barosana pa datortikla kabeli (Power Over Ethernet jeb POE),
prieksrocibas un tritkumi.

2.5.

Kuga datortikla arhitektiira, ta sadalijums péc pielietosanas
jomas, t.sk. OT (Operational Technology), 10T (Internet of
Things) un loS (Internet of Ships). Lielie dati (big data) juras
transporta, sensori un iegiito datu analize.

2.6.

Maksliga intelekta (MI) jédziens un darbibas principi. MI
piclietosanas jomas kuga IT/OT sisttmas un nakotnes
perspektiva. PriekSrocibas un trakumi.

2.7.

Kuga datortikla pieslégums internetam un tehniskie risinajumi.
Interneta datu parraides atrums un to ietekméjosie faktori.
Virtualais privatais tikls (VPN).

2.8.

Kuga datortiklu parvaldiba un atbildigas personas/iestades.

2.9.

Praktiskais darbs: vienkarSa datortikla (vadu vai bezvadu) ar
pieeju internetam planoSana, shémas izstrade, saslégSana un
sagatavoSana darbam (konfiguréSana, parbaude).

KiberdroS$iba

3.1.

Datortiklu  droSibas  pamatnostadnes un  risindjumi.
Kiberdro§ibas un kiberhigiénas jédziens.

3.2

Apdraudétas kugu un krasta (ostu u.c.) informacijas un
komunikaciju sisttmas un to ievainojamibas. Iesp€&amie
kiberuzbrukumu scenariji (Cyber Kill Chain). Risku
identificéSana un samazinaSana. Dzilas aizsardzibas (deep
defence) princips un metodes. Arkartas ricibas plans. Rezerves
kopiju veidoSana. BIMCO kiberdroSibas vadlinijas. Praktiski
kiberdraudu/uzbrukumu pieméri.

3.3.

Praktiskais darbs: datorsistemas/datortikla ievainojamibu
/kiberdraudu noteikSana un to nove@rSanas ricibas plana
izstrade.

Datortikla klimju diagnosticeéSana un noveérSana

4.1.

Iesp€jamie trauc€jumi un bojajumi datortiklu darbiba. Klimju
diagnostikas un noverSanas pamati. Tikla diagnostikas riki
(CMD un alternativas), pamatkomandas (ipconfig, ping,
netstat, hostname, tracert, nslookup, route u.c.) un to
parametri. Datortikla test€Sanas aprikojums un ta pielietoSana.

4.2.

LietiSkas komunikacijas ar IT krasta personalu principi, IKT
termini un terminu saisinajumi (abreviatiiras, akronimi u.c.).

4.3.

Praktiskais uzdevums: kuga datortikla bojajumu/klimju
diagnostika un novérsana ar IT tehnika palidzibu (sanemot
instrukcijas pa talruni).
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4.4.

Praktiskais darbs: vito paru kabela remonts/izgatavoSana
(kabela un spraudnu (RJ45) izve€le, spraudnu uzpresésana,
parbaude un nostiprinasana).

Autonoma kugo$ana un tas attistiba

5.1.

Definicijas: autonoma kugo$ana, bezapkalpes kugi (unmanned
ships), smart shipping, autonomous underwater vehicle
(AUV), remotely operated vehicle (ROV), unmanned surface
vessel (USV), SailBot (sailing robot), maritime autonomous
surface ships (MASS) u.c.

5.2.

Autonomas kugosanas attistibas vésture, pasreiz&ja situacija un
nakotnes perspektivas. Aktualie starptautiskie projekti
(izstrade, pétnieciba u.c.) attieciba uz autonomo kugosanu un
kugiem.

Autonomas kugosanas tehnologijas

6.1.

Autonomijas pakapes, to salidzinajums (IMO, LR, DNV, BV
klasifikacija), buitiba un pielietoSanas jomas. Maksliga
intelekta pielietojums autonomaja kugosana. Digitala dvina
(digital twin) jédziens un biitiba.

6.2.

Autonomas kugosanas koncepti, to butiba: Master-Slave,
Captain on Land, Captain Computer (autonoma darbiba) u.c.

6.3.

Tehniskie Iidzekli autonomas kugoSanas nodroSinasanai, to
uzbiive, izvietojums uz kuga, darbibas principi un mijiedarbiba:
sensori, kameras, navigacijas lidzekli, optiskas noveros$anas un
analizes sisteéma, koordin&to kustibu kontroles sistéma, dzingju
vadibas sist€éma, tehniskas uzraudzibas sist€mas un lietotaju
saskarnes u.c.

6.4.

Autonomas kugosanas priekSrocibas (izmaksu samazinasana,
energoefektivitate, ietekme uz vidi u.c.) un trikumi (kugo$anas
dro§iba, uzticamiba, kiberdroSiba, atbildiba un juridiskie
jautajumi (tostarp apdroS§inasana) u.c.).

Kopa:
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*Taksonomijas Itmeni: 1 (prieksstats), 2 (izpratne), 3 (pielietoSana).

Izmantotie avoti:

l. ...
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Programmas istenoSanai nepiecieSamie materialie lidzekli

Nr.p.k. | Materialo lidzeklu nosaukums (pa veidiem) Daudzums
1. Telpu aprikojums
1.1 Galdi
1.2. | Krésli
1.3. | Tafele/interaktiva tafele
14 Multimediju atveidoSanas aprikojums (DVD atskanotajs, projektors,
" | televizors utt.)
2. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
2.1. | Aprikojums apmacibai uz trenazieriem
2.2. | Masintelpas trenazieris ar kuga tvaika turbinas propulsiju
2.3. | MasSintelpas trenaZieris ar kuga gazu turbinas propulsiju
24 MetinaSanas/grieSanas iekartas un aprikojums (MMA, MIG/MAG,
| TIG)
2.5. | Nesagraujoso un sagraujoso metozu parbaudes aprikojums un paraugi
2.6. | PLC laboratorijas stendi
27 Automatikas un vadibas mehanikas laboratorijas stendi un uzskates
" | Iidzekli
2.8. | Aukstumiekartu laboratorijas stendi
2.9. | Elektrotehnikas un elektronikas laboratorijas stendi
2.10. | M@rinstrumenti (multimetri, megeri, knaiblu testeri, osciloskopi)
211, Datortiklos izmantojamie kabeli, spraudni, knaibles, komutatori,
marSrutétajs u.c.
3. Materiali, paligmateriali u.tml.
3.1. | Tehniska literatiira
3.2. | Izgatavotaju instrukcijas un rokasgramatas
3.3. | CBT, Videofilmas un plakati
3.4. | Interneta pieejamiba stud&joSiem
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Pedagogu profesionala kvalifikacija

Prasibas pedagoga profesionalajai un

Nr.p.k Macibu priekSmeta nosaukums pedagogiskai izglitibai

1 Kuga dizeldzingji un propulsijas

) sistémas
) Kuga tvaika turbinas un propulsijas

: sisteémas
3 Kuga gazu turbinas un propulsijas

' sisteémas 1. Persona apmacita saskana ar STCW
4. Kuga paligmehanismi un sist€émas kodeksa A-1/6. sadalas pra sibam un

sertificéta VSIA "Latvijas Jiras
5. Termodinamika administracija" Jurnieku registra, ka
T . instruktors - vertetajs.
6. Lietiska mehanika 2. Persona, kurai ir:
7. Elektrotehnika un elektronika = augstaka izglitiba nozarg, vai
= otra vai vecaka mehanika uz

8. Vadibas mehanika un automatika kugiem ar galvena dzingja jaudu
9 Kugu remonta tehnologijas un kugu 3000 kW un lielaku kompetences

' menedzments sertifikats (atbilstosi
10. Kuga uzbtve un teorija pasniedzamajai témai).
11. Jiras tiesibas
12 Kugosanas dekarbonizacija,

] energoefektivitate un vides aizsardziba

13, Informacijas un autonomas kugosanas

tehnologijas
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